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Tom tat luan an

Thoi gian gan day, vat liéu hai chiéu (2D) nhan duoc nhiéu su quan tAm tir cac nha khoa hoc trong
va ngoai nudc, dac bi¢t 1a nhirng vat liéu 2D c6 do rong vung cAm nhu germanene. Tuy nhién dén
nay, cac cong bd lién quan dén qua trinh chuyén pha cua vt liéu 2D germanene van con han ché,
cac yéu td anh huong dén qua trinh hinh thanh vat liéu nay chua dugc khao sat chi tiét, tham chi
nhiét do chuyén pha ciia germanene van chua dugc tim hiéu, loai chuyén pha van chua duoc xéac
dinh. Bén canh do, ciu trac vi md, cac dang khuyét tat, hay germanene co tdn tai & trang thai vo
dinh hinh hay khong van chua duoc khao sat tuong tan. Trong nghién ctru nay, qua trinh chuyén pha
cua vat liéu 2D germanene dugc khao sat chi tiét thong qua phuong phédp md phong Pong luc hoc

phan tir. Nghién ciru thu duoc nhiéu két qua méi da giai quyét dugc cac van dé ton dong néu trén.

Pau tién, qud trinh hinh thanh vat liéu 2D germanene da khdo sat chi tiét béng cach lam lanh tir
trang thai long. Can clr vao su thay ddi tinh chat nhiét dong hoc va ciu tric cho théy nhiét do tinh
thé hoa cua vét liéu 2D germanene dugc xac dinh 1a 1340 K, qua trinh chuyén pha cuda vat li¢u nay
1a chuyén pha loai I. Két qua thu duoc tir qué trinh lam lanh 1a m hinh ¢6 cau tric dang luc giac t6
ong. Tuy nhién mé hinh thu duoc chwa hoan hao vi c6 chira mot sé it khuyét tat nhu Stone-Wales va

khuyét tat mat nguyén tir. M6 hinh thu duoc nay dugc goi 1a germanene da tinh thé.



Sau d6, qué trinh ndéng chay cua vat liéu 2D germanene don tinh thé va da tinh thé da duoc khao sat
va phan tich chi tiét. Nhiét d6 nong chay ctia mang don tinh thé va da tinh thé 1 khac nhau 1an luot:
1670 K va 1540 K. Mic du nhiét ¢ chuyén pha 1a khac nhau, tuy nhién loai chuyén pha gidng nhau,
déu 1a chuyén pha loai I. Cac khuyét tat chu dao trong qua trinh néng chay 1a khuyét tat Stone-
Wales.

Ngoai ra, sy anh hudng cua téc do 1am lanh 1én qua trinh hinh thanh vt liéu 2D germanene da dugc
khao sat chi tiét. Ty vao mdi téc do 1am lanh, mé hinh thu duoc 14 tinh thé hodc vo dinh hinh. Khi
téc d6 1am lanh cham, mo hinh s@ it xuat hién khuyét tat hon. Thong qua nghién ciru nay da xac dinh
duoc nhiét do chuyén pha vo dinh hinh 1a 1210 K tng voi téc d6 10'° Ks™. Bén canh d6, mé hinh

2D germanene vO dinh hinh thu duogc tai 300 K da dugc phan tich chi tiét.
Cubi cung, sy anh huong cua kich thudc mo hinh 1én sy hinh thanh véat liéu 2D germanene da dugc
khao sat. Két qua cho thdy, kich thudc cia mo hinh s& anh hudng dén nhiét d6 chuyén pha va ciu

trac moé hinh thu duoc.
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