DAI HOC QUOC GIA TP. HO CHI MINH
TRUONG PAI HQC BACH KHOA

TRA NGUYEN QUYNH NGA

NGHIEN CUU SU PHAT TRIEN CUA HO XOI NGA BA
SONG VA PE XUAT GIAI PHAP GIAM THIEU CAC ANH
HUONG BAT LQI - AP DUNG CHO KHU VUC HQP LUU

SONG HAU VA SONG VAM NAO

Nganh: Quan ly Tai nguyén va Méi truong
Mai s6 nganh: 9850101

TOM TAT LUAN AN TIEN SI

TP. HO CHI MINH - NAM 2024



Cong trinh dugc hoan thanh tai Trwong Pai hoc Bach Khoa — PHQG-HCM

Ngudi hudng dan 1: PGS.TS. NGUYEN THI BAY
Ngudi huéng dan 2: PGS.TS. HUYNH CONG HOAI

Phan bién doc lap:
Phan bién doc lap:

Phan bién:
Phan bién:
Phan bién:

Luén an s€ dugc bao vé trudc Hoi dong danh gia luén an hop tai

C6 thé tim hiéu lun an tai thu vién:
- Thu vién Truong Pai hoc Bach Khoa — DHOG-HCM
- Thur vién Pai hoc Quéc gia Tp.HCM
- Thue vién Khoa hoc Téng hop Tp.HCM



DANH MUC CONG TRIiNH PA CONG BO

H#di nghi quoc té

1. Tra Nguyen Quynh Nga, Nguyen Thi Bay, Tran Thanh Long, Huynh Cong
Hoai. Chapter 5: Drivers and Mechanisms of Erosion in the Vietnamese
Mekong Delta. The Mekong Delta Environmental Research Guidebook. Book
chapter from Elsevier.

2. Tra Nguyen Quynh Nga, Tran Thi Kim, Ho Huu Nghia, Huynh Cong Hoali,
Nguyen Thi Bay (2022). Using the TELEMAC model for analyzing the
hydrodynamic regime in the Vam Nao River, Vietnam. IOP Conference Series:
Earth and Environmental Science. 1091. 012016. 10.1088/1755-
1315/1091/1/012016. (SCOPUS)

Tap chi trong nwée
1. Tra Nguyén Quynh Nga, Lé Thanh Thuan, Huynh Cong Hoai, Nguyén Thi
Bay. Nghién ctru ing dung mo hinh toan va cong thic thuc nghiém danh gia
su phat trién ctia hd x6i siu ha luu séng Hau va séng Vam Nao. Tap chi Khi
twong Thuy van, 5(713), 1-10.

Pé tai nghién ctru khoa hoc
1. “Nghién ctru sy phat trién ctia hd x6i su trén ngi ba song Hau — séng Vam
Nao biang mé hinh toan va bang cong thic thuc nghiém”, ma sb d& tai T-
KTXD-2018-108



MO PAU
1. Pit van dé
Khu vue ngi ba séng (hop luu hodc phan luu) 13 khu vuc ¢6 ciu triic dong chay
phuec tap thay ddi theo ca ba phuong. Ché do thiy dong luc tai hgp luu phu thude
vao dic diém hinh thai va dic diém thily van ctia cac song nhanh, khi hinh thai
va thiy van song thay ddi theo thoi gian thi ché do thiy dong luc ving hop luu
ciling thay d6i theo (B. Rhoads, 2020).
Hb x6i hinh thanh tai hop luu ngi ba séng 1a mot dién hinh do dang song vira
cong, vira co hep, vira hop luu. Su phat trién cua dang hé nay phu thudc vao
nhiéu yéu t6 vé hinh thai nhu géc hop luu, ban kinh cong, ciing nhu phu thudc
vao ché do thuy dong luc cia dong chay tir hai nhanh séng(Ferrarin va cong su,
2018), va dac biét 1a su phuc tap ctia ché d6 thiy luc do su hop luu cua hai dong
chay. H6 x6i ton tai trong 10ng song va trong truong hop nd phat trién, di chuyén
vé gan sat bd 1am cho bd ddc dimg hon, giy mat 6n dinh mai b, ...
Trén luu vuc séng Mekong, theo tai lidu tir Uy hoi song Mekong, ving Pong
Biang Song Ciru Long (PBSCL) ¢c6 tong cong khoang 23 hd x6i, phan bd doc
theo 2 hé thong song Tién va séong Hau. Cac hd x6i phan bd cha yéu & cac doan
song cong phia bo 10m; noi hgp luu ctia 2 dong; hodc noi dong chay co hep dot
ngdt; hodc cudi cac cu lao... Theo thdi gian, cac hd x6i phat trién mo rong, tién
dan dén gﬁn bo, 1am cho mai bd tré nén dbe ding, hodc xuét hién ham éch, gay
truot 1& dat, dan dén sat bo.
Vao nam 2017, tai khu vyc 4p My Hoi, xd My Hoi Pong, huyén Chg Mdi, tinh
An Giang dd xay ra c6 sat 16 bo song, day 1a mot trong nhimng dién hinh sat 1&
do c¢6 hd x6i sau hinh thanh gan bo, va 1 diém nong luc bay gio. Vu sat 16 nay
c6 chiéu dai sat 16 khoang 70 m va an sau vao bo 35m, lam sup dd 16 can nha
xudng song, hu hong mat duong nghiém trong.
Van d¢ sat 16 & khu vuc Vam Nao néi riéng va PBSCL néi chung da anh hudng
rat nhiéu dén nha cira, an sinh cta nguoi dan, thiét hai dén co so ha t?mg va co
thé de doa dén cudc séng cua con nguoi. Do do, viéc nghién ciru su phat trién
ctia h6 x6i dé c6 nhing dinh hudng giai phap lau dai va bén vimg nham han ché
x06i 16 gdy mat dat & ven song, kénh, rach 14 rat can thiét.
Tur nhitng phan tich trén, luan 4n: “Nghién ctru sy phat trién cta hd xoi ngi ba
song va dé xuat giai phap giam thiéu cac anh hudng bat loi — ap dung cho khu
vuc hop luu song Hau va song Vam Nao” dugc thuc hién.



2. Muc tiéu va nhiém vu nghién cteu ciia LATS

Muc tiéu chinh ctia LATS 1a: Nghién ctru sy phat trién theo thoi gian cia hd x6i
tai ngd ba song (hop luu song Hau va séng Vam Nao) va bude dau dé xuét giai
phap giam thiéu cac anh hudng bét loi.

Dé dat dugc 3 muc tiéu nay, cac ndi dung nghién ctru chinh trién khai nhu sau:
Nbi dung 1: Phén tich ché d¢ thiy luc, cau triic dong chay 3 chiéu theo thoi gian
va phan tich xu thé dich chuyén ciia dong xoay trén mit cat ngang séng khi thay
d6i Iuu lugng dau vao ciia 2 nhanh séng Hau va Vam Nao.

Noi dung 2: Phén tich dién bién hinh thai day song va xac dinh nguyén nhén, du
bao xu thé phat trién ho x6i 6 nga ba song Hau va song Vam Nao.

Noi dung 3: Panh gia anh huéng ciia sy phat trién hd x6i nga ba song Hau — Vam
Nao dén sat 1& bd song, tir d6 dua ra cac dinh hudng giai phap phu hop voi dic
trung cta vung nghién ctru.

3. Péi twong, pham vi va giéi han nghién ciéu

Dbi twong nghién ctru: Cu triic dong chay 2 chidu, 3 chiéu va su phat trién hd
x01 tai ngd ba song.

Pham vi va gidi han nghién ctru vé khong gian: viing nghién ciru 2D trong luan
an 1a hé thong song chinh cia PBSCL (tir bién gidi Campuchia dén cau My
Thuan va cau Can Tho), dac biét [a m6 hinh 3D dugc 4p dung cho khu vyc nga
ba cua song Hau va song Vam Nao thudc dia phan tinh An Giang.

Pham vi va giéi han nghién ctru vé thoi gian: M6 hinh 2D va 3D duoc tinh toan
trong giai doan tir 2014 dén 2019.

Gidi han nghién ctru: luén 4n nay chi nghién ctru su phat trién cta hd x6i do x6i
long din tai mdt hop luu dién hinh (séng Hau - Vam Nao), tir d6 dé xuét dinh
hudng cac giai phap dé han ché anh huong ciia hd x6i dén bo song.

4. Cau héi nghién ciru

Céc cau hoi nghién ciru duge dit ra tir nhan dinh chung vé nguyén nhan sat 16 bo
cua khu vyuc nay nhu sau:

- Ché d6 thuy luc cta khu vire ngi ba séng c6 hd x6i phirc tap nhu thé nao va tac
doéng dén bo séng Hau — Vam Nao ra sao?

- Nguyén nhén nao dan dén xu thé phat trién cta hd x6i, va no tac dong nhu thé
nao dén b song khu vuc nghién ctru?



5. Y nghia khoa hoc, thuc tién

- Y nghia khoa hoc: két qua nghién ctru gop phan 1am 15 va hoan thién mo phong
ciu trac dong chay 3D tai ngd ba séng c6 hd x6i, tir 46 danh gia tac dong cua
dong chay dén qua trinh phat trién hé x6i. Cac két qua nay s& gop phan xay dung
céc co so khoa hoc cho cac nghién ctru ¢6 lién quan dén hé x6i & nga ba song,
dic biét 1a hd x6i & khu vuc hop luu séng tugng ty nhu song Hau va song Vam
Nao.

- Y nghia thuc tién: két qua cua ludn an co thé duoc trién khai ung dung phuc vu
cho nghién ctru cac qua trinh hinh thanh hd x06i tai cac khu vue c6 dic tinh tuong
tu nhu tai ngd ba song Vam Nao va song Hau. Ngoai ra, cac dinh hudng giai phap
giam thiéu tac dong gitip cho cac nha quan Iy va quy hoach nam bat, t6 chuc lai
mot cach phu hop cac cum dan cu, cong trinh tai nhiing khu vuc nay.

6. Tinh méi caa luan an

Diém méi cua Luan én la:

1. Phat trién duoc mot phuong phap luan trong viée danh gia anh huéng cta dong
chay thir cap 1én sat 16' bo xuat hién tai khu vuc nga ba song ¢6 ho x0i, cu thé la
khu vyc song Hau — sdng Vam Nao.

2. Van dung mé hinh thay lyc dé mé phong duoc dong chay thir cap, dong thoi
két hop v6i md hinh tinh dién bién day, tinh toan bién d6i day tai hop luu song
Hau va song Vam Nao trong thoi gian dai, thé hién duoc céu trac dong chay theo
phuong dung c6 dang 2 xody ngugc chiéu nhau tac dong vao day song.

3. Tim ra mbi quan hé giita bé rong ciia dong xody giy x6i day, tac dong vao phia
bo phai song Hau (phia bo My Hoi Pong) va ti 1€ luu lugng “a” ctia 2 nhanh séng
Hau — song Vam Nao. Diéu nay danh gia dugc kha niang bi x6i phia bod My Hoi
Dong khi c6 su thay doi ty 1€ luu lugng trén 2 nhanh song Vam Nao va song Hau.



CHUONG1 TONG QUAN NGHIEN CUU

1.1  Téng quan vin dé nghién ciru
1.1.1 Dgc tinh ciza ngd ba séng

Dic diém chung ctia dong chay & ving hop luu bao gdm 6 khu vye nhu Hinh 1.2
(B. Rhoads, 2020)

1) Dong chay tr dong: v~0
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______________________ £ e /‘ ko déng ké
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4) Khu vire hoa trén: van toc thay déi
(4) 3) ca dé lom va huong

(5) l

l >>>>>>>>> (61 AAAAAAAAAAA " >>>>>>>>>>>> 6) Khu vire dong chéy phuc héi
Hinh 1.2. Bgc tinh ciza dong chay tai hop heu doi xitng (a) va khéng doi ximg
(b) (B. Rhoads, 2020)

1.1.2  Pgc tinh ciia hé x6i sau trén sdng

5) Khu vire téc dé dong chéy tang

H6 x6i trén song dugc hiéu 1a mot hd sau duoc hinh thanh trong 10ng song dudi
tac dong cuia nhiéu nguyén nhan khac nhau tir ty nhién va con nguoi.

C6 thé phan thanh hai loai hé x6i (Hoffmans & Verheij, 1997): (i) dugc hinh
thanh trong long song dudi tac dong cua dong chay tai nhitng vi tri c6 hinh thai
dac biét nhu tai ngd ba song, sau cOn, sat bo 16m sbng cong, ... (ii) dugc hinh
thanh tai nhitng vi tri séng c6 cong trinh xay dung hoéc tai nhling noi c6 cac mo
khai thac cat.

Trong luan 4n nay tap trung nghién ciru cho hd x6i loai 1 hinh thanh do tac dong
cua dong chay tai nga ba song.

1.1.3  Tdc dgng ciia hé xéi nga ba séng dén sat 16 bo song

Su cd sat 16 bo 1a qua trinh ma d4t va cac vat lidu bo song bi mat di do nhiéu yéu
t6 tac dong, 1am thay doi dudng bo va 1ong song. Qua trinh sat 16 bo duge mo ta
nhu trong Hinh 1.5.

O nhitng khu vurc gan sat bo séng co hd x6i, dd doc ctia bo séng ting va co kha
ning bi mat 6n dinh, dan dén sat 16 khdi (Eilertsen & Hansen, 2008; Dey &
Mandal, 2022). Trong mot vai truong hgp khac, dudi tdc dong cia thuy luc, khu
vue nay co thé bi x6i, khoét vao chan bd dang ham éch, 1am cho bo séng bi sup
16 (Watson & Basher, 2006).



Khéng

Van chuyén
blin cét lo Itmg va
bln cat day

M3t 6n
dinh mai ba
song

Boc bun cat trong
long séng

Bat dau chu ky ti€p theo

Hinh 1.5. Qué trinh sat lg bo séng
1.2 Téng quan cac nghién ciru trong va ngoai nuéc vé ho x6i & ngé ba song
1.2.1  Trén thé gidi
Trong nghién ctru vé hé x6i ty nhién, nhitng hd x6i sau thudng dic trung & nhimng
ving chiu anh hudng cua triéu, tai hop luu giita cac nhanh song va doan song co
hep dot ngdt(Hoffmans & Verheij, 1997). Cac nghién ctru chii yéu sir dung két
hop phuong phép do dac thuc dia va mé hinh toan.
- Dong chay tridu 1én gay x6i va tao ra dbc dumg cho phia thuong luu ciia hd x6i,
dong triéu xudng gy bdi ling doc cac mat doc thoai hon (S. S. Ginsberg & G.
M. E. Perillo, 1999; Kjerfve va cong su, 1979; Xie va cong su, 2018)
- Tim ra sy twong quan giira d6 sau twong dbi ciia hd x6i va goc tao boi cac nhanh
song hop luu (Ashmore & Parker, 1983; Kjerfve va cong su, 1979)
- Dy bao qua trinh phat trién ciia cac hd x6i bang cong cu ngoai suy sir dung s6
lidu do dac trong quéa khtr dé du bao xu thé trong twong lai gan (Koevoets, 2019)
1.2.2 Trong nwec
Nghién ciru vé hd x6i & PBSCL ciing c6 tir nhitng nam 2000. Dic biét 1a nghién
ctru ciia Pinh Cong San da dua ra cong thirc tinh chidu sau 16n nhét cia hd x6i
cuc bg trong 1ong song tu nhién (San, 2006).
- Nghién ctru vé dong chay xoay (Eddy Current) tai doan séng Vam Nao noi ¢6
hé x6i (Tanh va cong su, 2022; 2023) chi phén tich dong xody do tach dong va
dong chay giap nudc giita triéu 1én va triéu xudng. CAc gia tri van toc & ddy ciing
nho hon 0,1 m/s khong di co s¢ dé nhan dinh kha ning tac dong dén bo séng. Vi
vay, cling can nghién ctru thém dé tim ra dung nguyén nhan chinh dé c6 thé gay
x6i 16 day dan dén sat bo.
- Mot nghién ctru khac c6 nhic dén cac hd x6i ¢ ving thugng luu PBSCL (Binh
va cong sy, 2022) draa vao cac sd liéu thuc do két hop mé hinh. Két qua du bao
dén nam 2026 dudi su giam phu sa 85% khu vuc nay s& hinh thanh thém 6 hé



X061 s0 v6i ndm 2018. Nhom tac gia du bao cac hd x6i méi s& c6 kha ning gy ra

sat 16 bo trong tuong lai.

Cac nghién ctru cua tac gia chua phéan tich chinh xé}c chu tric fi(‘)ng ché’y taé hop

luu, chua xac dinh nguyén nhan chinh hinh thanh ho x6i, xu thé dién bién ho x6i,

dong thoi chua danh gia anh hudng bat loi ctia cau tric dong chay dén bo song.

1.3 Nhing thanh tyu da dat dwgc va nhiing ton tai trong nghién ciu vé
ho x0i ¢ nga ba séng

1.3.1  Nhiéng thanh tuu di dat dwoc

- Thanh lap cong thire thyc nghiém du bao d6 sau tuong ddi ciia hd x6i va goc

hop bdi cac nhanh song (Kjerfve va cong su, 1979; Ashmore & Parker, 1983).

- Hinh thai hd x6i phy thudc rat nhidu vao ché do triéu (Kjerfve va cong su, 1979;

S. S. Ginsberg & G. M. E. Perillo, 1999; Xie va cong su, 2018);

- Dy béo sy phat trién ciia cac hd x6i bang cong cu ngoai suy (Koevoets, 2019).

- B¢ xuat cong thire tinh chidu sau 16n nhit ctia hd x6i cuc bd séng cong (San,

2006).

1.3.2  Vdn d@é con ton tai

- Chua nghién ctru vé sy phat trién ctia hd x6i tai nga ba song, dic biét 1a cho nga

ba séng Hau va song Vam Nao.

- Chua ph@n ti’ch anh hudng ca ty 18 luu luong dong chay tir séng nhanh dén su

dich chuyén ’céu tric dong chay theo phuong ngang tac dong vao 2 bo song hop

Iuu noi ¢6 ho x06i;

- ’Chua nghién ctru vé anh hudng bat lgi dén bd song gay ra do su phat trién cua

ho x6i 6 nga ba song.

1.4  Vin @& nghién ciru caa luan an

Trong luén 4n nay s& nghién ciru cac vin dé chinh nhu sau:

- Phé’n tich Qhé do thity Iuc phtrc tap va cau tqrﬁc dong chay & khu vuc nga ba’séng

co ho ’xéi, dong thoi Phén tich su dich chuyén va kich thudc cua dong thir cap tai

mdt cat ngang qua ho x6i theo cac ty 1€ luu lugng khac nhau trén hai song nhanh.

- Phan tvich c,iién bién hinh thai day song va xac dinh nguyén nhan, du bao xu thé

phat trién ho x6i ¢ nga ba song;

- Dénb gia anh hudng cua dong thir xody thir c:éip dén su h’inh thanh va phat trién

cua ho x06i, danh gia anh hudng cua su phat trién ho x61 dén sat 16 bo song, tir d6



dua ra cac hudng giai phap phu hop cho déc tinh cta khu vuc nghién ctru va cac
vung c6 dac tinh tuong tu.

1.5  Téng quan khu vuc nghién ciru

1.5.1 Gigi thigu tong quan dic trung chung ciia ving lii PBSCL

Luu luong cta song Tién chiém 81.4% va séng Hau chi chiém 18.6%. Nho song
Vam Nao chuyén nudc ma phia ha luu ¢6 luu lugng can béng hon. Bén canh do,
su phat trién kinh té, x4 hoi va thuy dién, thuy loi lién ving & phia thuong nguén
song Mekong ciing c6 kha ning 1am anh huéng dén luong nuée dd vé DPBSCL.
Tai lugng phi sa vé DBSCL khong giéng nhau trong nhidu niam, nhung nhin
chung 14 c6 xu hudng giam tir nam 2008 dén 2019.

Cong trinh x4y dung ven bd da lam gia ting thém tai trong b, két hop véi nén
dia chat yéu s€ lam tang tdc d6 sut lin nén dit. Bén canh do, ven song 1a noi c6
nguy co cao vé sat 1o bd vi ngoai tai trong bo thi con chiu anh hudéng boi nhicu
yéu t6 khac nhu tac dong ciia dong chay doc b, tic dung cta song tau, ...

1.5.2 Tinh hinh x6i |¢ chung cho viing lii DBSCL

Tinh trang sat 10 bd song, bo bién dién ra @ PBSCL ngay mot nghiém trong, de
doa dén su an toan cta nguoi dan.

C6 7 nguyén nhan chinh gay ra dién bién x6i 16 hé théng song DBSCL, trong d6
3 nguyén nhan tir ty nhién:(1) Cu tao dia chét yéu; (2) Hinh thai song bat loi
(song cong, ngi ba, cu lao, m& rong hodc co hep); (3) Ché do thity luc, chénh
1éch muc nude nhiéu, ... va 4 nguyén nhan do con nguoi tic dong: (4) su thiéu hut
bun cat tor thugng luu, (5) khai thac cat trén song, (6) giao thong thuy, (7) xay
dung co s ha tang.

1.5.3  Dién bién dwong bo khu veec hop luu séng Hgu va song Vam Nao
Doc séng Vam Nao phia bd x3 Kién An va xd My Hoi Pong, dudng bd ¢ xu
huéng mé rong, trong khi d6, phia bd thudc xa Tan Trung thi khong bién doi.
Diéu nay ching t6 rang khi luu lugng d6 vao song Vam Nao tang 1én, dudi anh
hudng cua song cong, dong chay sé& ap sat theo ludng dia hinh dy séng phan bd
léch vé phia bo 16m, s& lam cho bd 16m ngay cang x6i hon, x6i chan bo trong
thoi gian dai s€ 1am cho bo bi sup, 1am cho bo sdng ngay cang mé rong hon.
1.5.4  Dién bién hé x6i hgp luu

Kich thuéc ctia hd x6i hop luu séng Vam Nao — song Hau ¢6 nhiéu bién ddi theo
thoi gian. Tir ndm 1991 dén 2013, tdm hé x6i ndm & giita dong, tuy nhién sau
2016 thi nhan thiy hd x6i phat trién mé rong vé phia bd phai (bo ciia x3 My Hoi

7



Dong). Dia hinh dy song duoc ndi suy va biéu dién duéi dang cac dudong ddng
mirc d6 sdu nhu Hinh 1.34

33 40 JImsY %
3 Ui
{
1991 2003 2013 2017 2019
- & ’ hé xoi sau nhét lén dén
tam ho xo6i séu nhat la -40m, i 43m, nhung hé x6i ¢ giam
réng 120 m va dai 330 m. hd x6i séu thém 2m vamo'rong  vé quy mé cé chiéu réng va

vé phia 2 bén bo v6i chibu rong dai (réng 100m va dai 310m
hé x6i 180 m va chiéu dai hé x6i tinh tir d6 sau 38m).
kéo dai vé phia ha luu 380 m ’

Hinh 1.34. Sir phét trién cua ho x6i ngé ba séng Vam Nao theo thoi gian

1.6 Két luan Chuong 1

Trong ndi dung cua chuong nay, luan 4n da tong hop duoc dinh nghia vé hd xo6i
va sy hinh thanh hd x6i trong song, tong quan duoc tinh hinh nghién ctru vé hé
x06i trén thé giéi va trong nude, nhimg nghién ctiru vé hd x6i & PBSCL ciing nhu
cac nghién ctru 6 song Vam Nao va hop luu song Hau, song Vam Nao. Tur nhiing
tong quan d6 da phan tich duoc nhiing thanh tyu da dat dugce va nhing ton tai
chua dugc 1am 13 trong nghién ctru vé& hd x6i & hop luu séng Hau va song Vam
Nao, tir d6 dé xuat dugc van d€ nghién ciru cu thé cho luan an nay.



CHUONG 2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA DU LIEU

2.1  Phuwong phiap mé hinh toan
2.1.1 Phéan tich va lga chgn md hinh toan

Trén thé gi6i ¢ rat nhiéu mo hinh toAn mé phong qué trinh thuy lyc va dién bién
long din nhu: CCHE2D, EFDC ECOMSED, TELEMAC, Delft3D, MIKE 21.
Trong do, nghién ciru nay Iyra chon mé hinh TELEMAC/SISYPHE vi nhiéu uu
diém va da c6 nhiéu nghién ctru img dung mé hinh TELEMAC d mé phong cho
khu vuc DPBSCL dat hiéu qua (Binh va cong su, 2022; T. N. Q. Nga va cong su,
2022; San va cong su, 2022; Tanh TN va cong su, 2023).

2.1.2  Co sé Iy thuyét mé hinh

M6 hinh TELEMAC-2D giai hé phuong trinh dong chay mat trung binh theo
chiéu sau dua trén hé phuong trinh Saint-Venant (Ata va cong su, 2014;
Hervouet, 2007).

TELEMAC3D la mé hinh 3 chiéu mé ta 3 chidu van toc (U,V,W) va do sau muc
nudce h tir cao d6 day va muc nude tai moi budc thoi gian (Hervouet, 2007).

Mo hinh SISYPHE giai bién dbi day bang phuong trinh Exner véi trudng hop
hat khong dong nhat (16p cap hat thu k).

Hai module TELEMAC va SISYPHE duoc két hop voi nhau va duoc giai bang
phuong phap phan tir hitu han tinh cho ludi phi cau tric.

2.1.3  Co s va phwong phap danh gia mé hinh

Mo hinh dugc hiéu chinh sao cho két qua tinh toan phi hop nhat véi sb liéu thuc
do. Dé danh gia su phu hop gitra thuc do va tinh toan, trong mé hinh thity luc
dung chi s Nash-Sutcliffe (NSE) va hé sd tuong quan R% dbi voi mo hinh
chuyén tai phu sa s& danh gia bang phan trim sai s6 (PBIAS).

2.2 Cac phwong phap nghién ctru khac

2.2.1 Phwong phap vién tham

Phuong phap vién tham dugc sir dung dé trich suat duong bd tir anh vién tham
trong nhiéu nam. Két qua nay duoc sir dung trong phan phan tich tong quan sy
bién dong dudng bd trong nhiéu nam cua khu vuc nghién ciu.

2.2.2  Phwong phdp GIS

Trong luan 4n nay, phan mém dugc sir dung dé bién tap va xir 1y cac thong tin
dia 1y 1a phan mém ArcGIS 10.5 va phan mém Surfer 18.1. Cac phan mém nay
dugc str dung phuc vu cho cac ndi dung trong ludn 4n nhu sau: (i) Thanh 1ap cac
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so d6 khu vure nghién ctru; (ii) Xut cac két qua vé thé tich cua hd xoi tir cac dit
lidu thu thap duoc; (iii) Xt 1y cac dit liéu dia hinh, ndi suy cac gia tri va hién thi
két qua tinh toan.

2.2.3  Phwong phdp thu thip, théng k&, phan tich tai ligu va sé ligu

Tong hop va phan tich cac tai liéu, cac cong trinh nghién ciru trudce nham ké thira
két qua, tranh sy tring lap, dua ra nhiing van d¢ ton tai va phat trién huéng nghién
ctru méi. Thu thap s6 liéu va thong ké danh gia mirc d6 tin cay cua céac sé liéu,
phuc vu xuyén subt qué trinh nghién cau. Sir dung thong ké dé phan tich cac sd
lidu thu thap duogc, dong thoi téng hop sé liéw/tai lidu theo dinh hudng mong
mudn phuc vu cho viéc phan tich ddnh gia. Ngoai ra, phuong phép nay duogc sir
dé danh gia do tin cdy cia m hinh.

Véi myc dich nghién ctru su phat trién theo thoi gian ciia hd x6i tai nga ba song
cung cac phuong phap nghién ctiru nhu di phan tich trén, mot so d6 phuong phap
thuc hién dugc trinh bay nhu trong Hinh 2.4:

=
S 1id . e T %t ot | 1
: Dir ligu GIS : : Thiét 13p dia hinh, ludi tinh, 1 : '
| ! théng tin bién N 1
: Dia hinh ddy song Thiét Ijp file 1 : ! . : : T : :
| Duomg bo song b thong somo | !} Thiét Iap file bo thong s6 mo H: L-Ketqui thiyluc: . i
1 Vi tri tram thay vin hinh thuy luc ! hinh thiy lvc TELEMAC 1 - d:mg fh“_‘v"‘é“- day 2D '
1 : TELEMAC ' T N - cau tric dong chay theo phuong |
1 1 P " " (mg 3 1
ferans i i " I Khoi chay TELEMAC }- o 7 Qnssb S g -
' Dir li¢u Thiy van ! i i - MOoi twong quan giira cau tric y
| Mue nuge <MY Thuan : s " dong chay xody va ty I¢ luu lugng | |
1 “Can Tho L Hiéu chinh ~~_ 2 Hiéu h do vé 2 nhanh song 1
1 & 1 5 hi BS‘“‘ : s 1
! Luu luong <Tan Chéu " _mo hinh » chinhhé | N
| Luulugng 2 3 TELEMAC_— sénham | 1 . i
1 _ 1! i~ h 2. Keét qua lugng chuyén tai phi sa !
! Phu sa Thiet 1dp file 1! , Dung : ! va bién déi day: !
: Tn Chiu b6 thong sbé md : :_{ Khai chay tich hgp TELEMAC l‘ - : - Dong phi sa » :
1 Chau Boc hinh hinh thai ! voi SISYPHE 1 J - BOi x6i ddy trong nhi¢u ndm 1
! S]SYIPHF- 1! — : ! - Du béo xu thé phat trién ctia ho :
! 1! /’\ c ! <Oi nga ba song
1 1 T > Hi¢u h AL 08 3008 . 1
| Dit li¢u Dija chit 1< Hituchishmd Sai | chinh cic | 11 - Dénh gid anh huong cua x6ihé |
1 i hinh SISYPHE thong'sé | |1 x6i dén bir song A
: Cap phoi hat ! : Diing L - : ! '
1 ! N P % T
1 O diy song ! - e - h 3. be xuat hudng giai phap hanche | 1
! 1 1| M3 phong dién bien ho x61, phu ! : tédc dong cia dong chay xody dén bo :
! i th n 2014 - 2019 song khu virc ¢6 hd x6i
1 N — 1 £ ] . '
! Dir liéu thu thap 1! Thiét lap mé hinh 't Panh gid anh huomg cua ho x6i dén bar song !
[ S e AR S S R oS P B o o e o i e S S R S | R M S R TR A !

Hinh 2.4. So @6 phirong phdp thuc hién nghién ciru
2.3 Dirliéu
2.3.1 D ligu dia hinh
S6 liéu dia hinh trong khu vuc nghién ctru duoc ké thira tir Vién Khoa hoc Thay
loi Mién Nam, tir dé tai cua tac gia Nguyén Thi Bay, s6 liéu dugc cap nhat dén
nam 2013. Dja hinh day cua cic sdng bao gdm 302775 diém do do sdu voi do
sau trong khoang tir 0 dén -43m.
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S6 liéu mit cit ngang cua hd x6i 12 6 liéu do dac, dugc ké thira tir dé tai cua tac
gia Nguyén Tran Nhan Tanh duoc sir dung dé so sanh voi dia hinh day ngang
qua hé x6i tir két qua md hinh.

2.3.2 D ligu thaiy vin va phu sa

S4 liéu vé muc nudc, luu lugng theo gid va néng dd phu sa theo ngay thu thap
tir Dai khi tuong thily vin tai tat ca cac tram thily vin trong ving nghién ctru.
Trong d6, dit liéu tai Tan Chau, Chau Pdc, My Thuan va Can Tho duoc dung
lam dir 1iéu bién; 3 tram con lai (Vam Nao, Cao Lanh, Long Xuyén) dung dé hiéu
chinh va kiém dinh mé hinh. Tram Vam Nao c6 dit liéu muc nuée, luu lugng va
néng d6 phu sa; tram Long Xuyén va Cao Lanh chi ¢6 dit li€u muc nudce. Dt licu
bién thu thap tir ndm 2014 dén 2019 @ phuc vu cho qua trinh mé phong theo cac
giai doan.

2.4 Thiét 1ap md hinh

2.4.1 MO06 hinhrTELEMAC 2D va SISYPHE

Mién tinh cho mé hinh 2D dugc gidi han tir Tan Chau dén My Thuan trén song
Tién va tir Chau Pdc dén Can Tho trén song Hau. Mién tinh bao gom 4 bién long
duoc danh ddu nhu trong hinh, véi bién 1 tai tram Tan Chau, bién 2 tai tram Chau
Dbdc, bién 3 tai tram M§ Thuén va bién 4 tram Cén Tho. Trong d6, khu vuc tép
trung dé phan tich két qua 1a hop luu cta séong Hau va séng Vam Nao, doan co
hé x6i va timg xay ra sat 16 nghiém trong vao nam 2017 (xem Hinh 2.12).

STUDY ARSA /

\:'.-5(3’ ‘ o . + h
B " |
# | RS
4

ey

Hinh 2.12. Mién tinh toan mé hinh 2D va binh dé

2.4.2 M0 hinh TELEMAC3D va SISYPHE

M0 hinh 3D tap trung tinh toan cho khu vuc hop Iuu song Hau va song Vam Nao,
dugc giéi han nhu Hinh 2.13. Ludi tinh bao gdm 2 thanh phan: thanh phan luéi
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tam giac nhu ludi cuia md hinh 2D gém 7247 phan tir va 13829 canh, khoang
cach cac canh 2m. Lu6i theo phuong ding dugc chia thanh 10 16p.

BiénQl 3D
P

Tragm Vam Nao '
BiénQ2_3D

ER 4
\“’/’

:‘\

/Bu}nNBVZD

a Luti 3D véi pineong, ngang la lesi phi <Gu tric teong, tu ludi 2D

b. Dia hish trong kisbng gian 3 chiéu

Hinh 2.13. Luéi tinh md hinh 3D

25  Kétluan chuong 2

Chuong nay trinh bay cac phuong phap nghién ctru va dit li€u sir dung trong luan
an. Trong d6 phuong phap nghién ciru chinh 1a mé hinh toan. Co s 1y thuyét ciia
md hinh ciing di dugc trinh bay, bao gdm: TELEMAC2D, TELEMAC3D va
SISYPHE. Bé danh gi4 hiéu qua ctia mé hinh can c6 co s¢ va phuong phap danh
gia phut hop. Cac dit lidu sir dung trong luan an ciing duge thong ké rd rang dé
dam bao d¢ tin cay cia cac di liéu str dung.
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CHUONG 3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Hiéu qua md phéng bing TELEMAC va SISYPHE

3.1.1 Két qud higu chinh va kiém d@inh mé hinh

Véi chi s6 NSE, R? va PBIAS nhu Bang 3.1 di ching minh b thong s6 trong

mo hinh thily Iyc 14 pht hop, dam bao do tin cay dé thiét 1ap bo thong sé dau vao

mo hinh van 9huyén bun cat. )

Bang 3.1. Két qua hiéu chinh va kiém dinh muc nudc (H), luu lwong (Q)va ham
lwong phu sa (SSC) tai cac tram

Tram Mua la (10/2014) Mua kiét (04/2017)
: NSE R? NSE R?
H Q H Q H Q H
vamNao 073 067 Y™ 073 o067 Y& 073 067 VA 073
Nao Nao Nao
Long _ Long ) Long _ Long
Xuyén 0.66 Xuyén 0.6 Xuyén 0.66 Xuyén 0.66
~ Cao Cao Cao
Cao Lanh 0.60 - Lanh 0.60 - Lanh 0.60 - Lanh 0.60

M6 hinh 3D dugc hiéu chinh béng s6 liéu myc nude, luu lugng thu thap tai tram
Vam Nao. Két qua hiéu chinh dugc trinh bay trong Hinh 3.4, véi hé s6 NSE >0,7
cho thidy mo hinh 3D phu hop dé phén tich dong chay trong khong gian 3 chiéu
cho doan hop luu nay.

Vam Nao 3D model) _ -~ | Vam Nao (3D model) ___

6000

5000

1000 L&

Water level (m)

Discharge (m'/s)
s 8 2
g 2
g 8
|

%
2
>

%,
>
2

7.

%,

8 & o & A a ‘}',‘ o o7 o o ‘;F
& & o & o & S & S &8 & &

Hinh 3.4. Két qua hiéu chinh mé hinh TELEMAC3D

Mo hinh SISYPHE tinh toan sy thay ddi day va cap nhat lai dia hinh trong nhiéu
nam. Sau 3 nam tinh toan tir mo hinh tir 2014 dén cudi 2016 dugc xuat ra dé so
sanh voi1 di liéu dia hinh do dac nam 2017, trong giai doan 2017 dén 2019 duoc
so sanh v6i dit liéu dia hinh do dac nam 2018 va 2019. Cac két qua déu cho
NSE>0.9; R%>0,9; déu cho thdy md hinh dat hiéu qua tot.
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3.1.2 Bgthong sé mo hinh sau kiém dinh ,
Bdng 3.2. By thong s6 moé hinh sau kiém dinh

Thong so Pon vi Gia tri
Budc thoi gian giay 10
M5 hinh thiy lwve TELEMAC2D
H¢ s6 nham 0,015 — 0,027
Mo hinh réi M6 hinh k-¢
Mo hinh van chuyén bun cat va dién bién diy (SISYPHE)

S6 1op day m Lép 1: 35m; Lép 2:
5m; Lép 3: 7Tm

S cap phoi hat 2

Dic tinh bun céat Khong két dinh

Chuyén tai day (Bedload) ]

Cong thirc tinh toan chuyén tai bun cat day VanRijn

Puong kinh hat theo timg cap phdi thi k mm Fraction 1: 0.05
Fraction 2: 0.1

bo r5ng cua hat 0.375

ALT (bé day cua 16p bun cat sat day qp) m 0.15

Ham lugng bun cat moi 1é6p kg/m?® 200; 250; 800

Hang s6 x6i kg/m?/s  10°

Vian toc lang dong bun cat toi han s m/s 0.03

Ung suat t&i han x6i N/m? 0.05

3.2 Cac kich ban mé phoéng

Luén an nay s€ tinh toan cho hién trang va du bao (tom tat nhu trong Bang 3.4):
- Hién trang: chia thanh 2 giai doan:

+ Giai doan 1: tir 2014 dén hét nam 2016 (trudc khi xay ra sat 16).

+ Giai doan 2: tir 2017 dén hét nam 2019 (sau khi xay ra sat 10).

- Dy béo: luu lugng qua tram Chau Déc (bién Q2_3D) giit nguyén, luu luong

qua tram Vam Nao (bién Q1 _3D) giam 30% so véi s6 liéu ciia nam 2018.
Bang 3.4. C&c kich ban md phong

Thoi
Kich ban Ki hi¢u gian mo Bién Q1 3D Bién Q2_3D Bién H
phéng
Giai doan 2014- Dit licu thuc Q Dt liéu thuc = Dir liéu thuc
Hién tran L 2016 Q z
CNUAE  Giaidoan  2017- Dyliouthyeq | Dwliéuthue  Duliéu thue
2 2019 w lisu thye Q z
Q giam 30% so o jia o
Dwbdo  VN-30% 2018 el e O 1‘%1 thye | Dt lig thye

cuanam 2018
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3.3  Céc két qua tinh toan vé ché d¢ thity dong luc hec tai khu vic hop luu
song Hau-s6ng Vam Nao

3.3.1 Két qud thay luc

Tai nhitng doan cong, ngoai dong chay theo phuong chinh, con xuét hién dong
thir cAp (dong chay vong trén mit cat ngang) do dong bi udn cong, no tac dong
vao day song va c6 kha ning gy x6i. Két qua vé trudng van tdc & 16p bé mat va
16p sat day dugc trinh bay trong Hinh 3.9. Phan bé van tdc 16p mit (16n nhét dat
gid tri 2,1 m/s-nam 2018) ludn 16n hon vén tdc 16p sat day (1,7 m/s nam 2018).
Lop sat day van toc dong chay ciing dat gia tri 16n, cho thdy kha ning bdc hat
16n. Tai ving phia sat by ctia xa My Hoi Pong van ton tai xody ngang & ca 16p
mat va 16p sat day, nhung gid tri ciing nhé nhu két qua tir dong chay 2 chiéu.

VELOCITY UvwW KA s -
. 175 LN s > b
-~ . 15 0 7 .
- - 1.25 N LA
2 ! 1 RNECN vt
N S y 075 R
L e / 05 S
wM ’ 025 bR
: it
R 0.6:0.7ms " u %
Lt ,0-0,Tm/s S N,
0,9-1,2m/s *, .Y ¢ v.. P
. bl & N
: '|l 4 /{l
S ;-:, :
a. 16p mat, triéu xuéng manh nhat vao b. 16p day, triéu xuong manh
mua kiét nam 2015 nhat vao mua kiét nam 2015
> \ “\‘3\\
¥ Y
2,1-2,2m/s ik 1,7-1,8m/s R}
< I‘; ‘,\)\\ ) 2 4““”\_.\ s
"\\M&&ﬁ \!\’("*7:\\;\;(/":\
L A N A
g WY X
c. 16p mat, trieu xuong manh nhat vao d. 16p day, trieu xuong manh
mua 1ii nam 2018 nhat vao mua 1ii nam 2018

Hinh 3.9. Vdn téc dong chdy ¢ lép mat (a,c) va lép sdt day (b,d) tai hop luu
sbng Hdu — séng Vam Nao
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Hinh 3.10 biéu dién két qua van téc tinh toan tir TELEMAC3D dugc chiéu 1én
MCN1 va MCN2. C6 hai dong chay vong rd rang ddi ngugc nhau tai 2 MCN
nay. Trén ca 2 mit cit, vong bén phai déu co cudong d6 16n hon hin (van toc
khoang 0,8 m/s tai MCN1 va khoang 1 m/s tai MCN2) so v&i bén trai (van tde
nho hon 0,2m/s va 0,4 m/s, tai MCN1 va MCN2 tuong tmg). Van tdc ciia vong
bén phai hudng thang xubng day va xody vao bd phai bén xa My Hoi Pong véi
gié tri 10n ngang véi van tdc dong chinh. Hai dong thtr cap két hop véi dong chay
theo phuong chinh tao thanh dong chay xoan dc, ddy 1a yéu td rat quan trong anh
hudng dén x6i sdu va x6i ngang cua 1ong dan (N. T. Nga & Thuc, 2003).

MCN1 - 10/2018 . [ TELEMAC 3D

1m/s L_'

n Velocity Magnitude
-0 13
B 12
. 11
~ 1
— -20| | 99
7 07
T 06
11 0s
- -40 04
4 03
1 | 1 1 1 1 L 1 I | L 1 L 1 L L 1 02
535400 535600 535800 536000 536200 =

MCN2 - 10/2018 | : | TELEMAC 3D

Jo
2 SUASEL 2

' 24 120
M a3l ]
2-P:>1m/s - -40

Binh Thiiy Hoi 2-T:<0.4 m/s
\ Dong

I L L
: 535600 535800 536000 536200

Hinh 3.10. Dong chdy vong tai mdt cdt ngang ho xoi tir mé hinh TELEMAC3D
vao mua li (10/2018)
Mt khac, theo s liéu thuc do thu thap duogc veé su phat trién cua hd xo6i nay, sau
nam 2013 cho thay h6 x6i phét trién mo rong dan vé phia bo My Hoi Pong. Dé
1am 13 van dé nay, dong chay vong trén hai MCN1 va MCN2 duoc xudt ra theo
ting nim trong mua lii. Tai MCN1, vao nhitng nam 2014, 2017 va 2018 cho thay
dong thir cdp bén trai c6 quy md 16n hon nhitng nam khac (2015, 2016, 2019).
Tai MCN2, vao nhirng ndm 2017 va 2018 dong thir cp bén trai ¢ quy mé phat
trién va ép dan dong thir cAp bén phai vé phia by My Hoi Dong. Nhitng nam nay
tuong thich véi ty 18 luu luong tir song Hau d6 vé so voi song Vam Nao ting 1én.
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Sw phu thugc ciia bé réng B ciia dong xody bén phdi vao ty 1é a (a = @, Qwn
VN

Q
#0):
D{;t a la ty I¢ gitra Iuu lugng tram Chéu MCN1
boc (trén song Hau) va luu lugng trén
song Vam Nao (a = @, Qun #0), goi B
1a bé rong cua dong ﬁillfty cap bén phai so
v6i bo My Hoi Dong (MHD). Méi quan hé

oo
© o

o o® =

©  B1=-130,45a + 480,85

oo
o N

Ty I lwu lwgng Chau Bdc/Vam Nao
(a)
o
w

04 l—BL !
P “ A A A N\ 03 —— : %A =
gitra a va B duogc thict 1ap nhu trén Hinh 0.2 &
7. \ 2 1A \ 2 01 2 :
3.13, voi truc tung 1a ty 1€ a, truc hoanh chi 0
410 400 390 380 370

bé rong B1 hodc B2 bé rong clia xody bén

3 B& MHD
phai (so véi by MHD) tuong tng tai R
MCNI va MCN2. Két qua tir quan hé cho £ o5
thdy rang, ty 1& luu lwong hop luu cia 2 £ 93 0-0@©°
nhanh song c6 anh huong dén bé rong B. E o5 ad el
Khi ty I¢ a tang thi B cang giam. Nhu viy, % o4 ——
d(:>ng thir cip bén phai s& cang dich chuyén i;’ 02 ' :
vé bo MHD. E; 0300 290 “ 280 270
Méi tuong quan giita bé rong cta dong Khoang céch B2 (m) BoMHO

thir cép (B1, B2) so voi by MHD phy  Hinh 3.13, Quan h¢ cua bé rong
thudc vao ty 16 tir Hinh 4.13 ¢6 thé duge  40Ng thir cap bén phai B phu thuge
tinh nhu sau: vao ty ¢ a giira QcolQun
B1 = -130,45a + 480,85 (3.1)
B2 = -111,01a + 361,06 (3.2)
Trong do, a #0 va B1 < 800m; B2 < 450m (800m va 450m tuong ung la kich
thudc chiéu rong cia MCN1 va MCN2).
Nhirng két qua trén chimg to néu ty 1 luu lugng cua cac nhanh trude hop luu co
su thay dbi, thi dong chay thtr cip s& dich chuyén va gy tac dong ddi voi bo.

Khao sat xu thé dich chuyén cta cdc dong thi cdp tir md hinh:

Phan nay str dung két qua tir kich ban mo phong VN-30% dé khao sat rd rang
hon vé su dich chuyén cua dong thtr cip phu thudc vao ty 18 luu luong.

Két qua tinh toan cho thay, khi ty 16 a (Qca/Qun) ting tir 0,79 (ndm 2018) dén
1,13 (KB VN-30%) thi khoang cach B ctia dong thir cap bén phai so v6i bo MHD
giam tr 375 m dén 335 m (d6i v6i MCN1) va tir 275 m dén 235 m (ddi voi
MCN2). Két qua nay ciing nghiém ding phwong trinh hdi quy tuyén tinh B = f(a)
tim dugc nhu coéng thice (3.1) va (3.2).

17



3.3.2  Két qud bun cét va dién bién ddy

Két qua din bién thuy luc tai nga ba song Vam Nao (nhu da phan tich & phia
trén) cling dan t6i quy mo ctia hd x6i cling s& c6 nhiéu sy thay doi theo thoi gian.
Sy thay d6i ciia hd x6i theo thoi gian dugc danh gia dua vao két qua tir mo hinh
TELEMAC3D lién két véi SISYPHE.

Trén Hinh 3.15 biéu dién trudng Ung suit day tai khu vuc tinh toan véi gia tri
tang dan tir mau xanh nhat (tir 0.01 N/m?) dén mau xanh dam (trén 0.6 N/m?) so
v6i tmg sudt day toi han cua khu vue nay 0.05 N/m? tinh theo cong thirc VanRijn
trong md hinh SISYPHE. Hau nhu trén toan ving, tmg suat day déu vuot qua gia
tri to1 han.

My Hoi
Dong

Binh
Thuy

Hinh 3.15. Ung sudt tiép
lop sat day Hinh 3.16. Két qua dong bin cat ddy

Su bién doi day séng phu thugc nhicu vao “gradient” dong bun cat day. Dong
bun cat day tai khu vuc hop luu dugc thé hién trong Hinh 3.16 v6i luu luong bun
cat day qp tinh bang (kg/s)/m. Két qua cho thiy gia tri bun cat day 16n tp trung
& vi tri hd x6i (trén 800 kg/s/m). Quan sat thdy o phia thuong luu va vach phai
ctia hd x6i c6 “Gradient” gp ducmg (phan khoanh tron trong Hinh 3.16), diéu nay
d3 minh ching duogc su phat trién cua hd x6i vé phia thucmg luu va mé rong vé
phia bén phai bd MHP. Khu vuc nay tuong tng véi T, déu 1on hon 0.5 N/m? va
16n hon nhiéu so v6i tmg suét t6i han (7, =0.05 N/m?). Ha luu caa hé x6i, dong
bun cét gy giam di theo hudng dong chay, diéu nay ciing ching t6 duge hd x6i
khong phat trién vé phia ha luu.

Dé thay 16 mirc do boi, x6i day quanh hd x6i, tinh toan sy thay ddi cao do day
(Az) ciia 1ong song trong dd duoc thuc hién cho cac nam tir 2014 dén 2019, két
qua dugc thé hién trong Hinh 3.17.

Hinh 3.17a thé hién rd toc d6 x6i 16n hon va 1éch vé phia bd My Hoi Pong va &
phia thuong luu. Tai MCN2, trong giai doan 2014 dén 2016 & vi tri sat bo phai
(trong pham vi 100m so véi bo My Hoi Dong), toe do x6i 1on (~5,3m sau 3 nam),
& vi tri ndy c6 dong xody thir cip (nhu da phén tich phia trén), 1a mét trong nhirng
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nguyén nhan dao khoét day song, lam ting d6 déc mai bd va kha ning 16n lam
mét On dinh mai bo. Xu thé bdi c6 khuynh huéng tap trung vao khu vuc bo trai
(phia xa Binh Thay) & vi tri cia MCN1. Tuy nhién toc d6 boi khong dang ké (chi
khoang 1m/3 nam).

3 B

3 s 3 £r

a F 1 X6i4,8-53m/3nam [ W 1 [

o . 1 2 = 2 l

~Im/3ndm " /‘(

z 2 I~ TTA:
My Hoi Mj A[](_}I
Binh Thuy bong Binh Thuy ) Dong

a) 2014-2016 b) 2017-2019
Hinh 3.17. Sw bién doi ddy quanh ho x6i hop lieu trong 2 giai doan tir md hinh
SISYPHE

Trong giai doan 2017 dén 2019 (xem Hinh 3.17b): phan bd bdi, x6i ciing ¢6 xu
thé twong tu, nhung toc do xo6i ¢ giai doan nay c6 phan giam hon, toc d6 x6i 16n
ciing léch vé phia bd My Hoi Pong va & phia thuong luu.

Két qua dién bién day theo ting nam tai hd x6i dugc thong ké nhu trong Bang
3.6. Khu vyec tai ddy chi yéu 1a x6i véi tbe do -0,8 m/ndm. Nam 2016 mirc do
x06i thong ké 13 16n nhat (I6n hon -1,85 m/nam), trong khi d6 téc do bdi chi dat
khoéng tdi da 0,64 m/nam. Diéu nay da minh ching cho vu sat 16 b MHD thang
4/2017, mép bd song bén phéi‘bi dbc dimg hon va gdy mat 6n dinh mai bo.
Bang 3.6. Thong ké muzc do boi, x6i day song ngay hop lu song Hau-song Vam

Nao c6 ho x0i tur 2014 den 2019

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Boi Max 078 027 064 080 080  0.39
(m/mim) Min 021 = 004 025 030 029 008
X6i Max -136 -178 -1.85 ~-136 -135 -1.80
(m/mdim) Min 031 -030 -026 -023 -0.22 -0.25

Dudéi day 12 trich xuat cac két qua tinh toan tir mé hinh tai MCN2 qua tim hé x6i
cubi mdi giai doan (Hinh 3.18). Két qua ciing cho thiy rd hon vé xu thé phat trién
mé rong vé bén phai bd MHD va sau hon ciia hd x6i. So véi cac két qua do dac
dugc cia MCN2 thi két qua tinh toan tir mé hinh c6 sy twong dong.
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mau xanh) Hinh 3.19. Cau truc dong chay va

xu thé phat trién ciia dia hinh déy
s0ng c6 ho x0i tai ngé ba/hgp luu

3.3.3  Nguyén nhan va xu thé phat trién ciia hé x6i

Trong khu vuc hé x6i tai hop luu cia song Vam Nao - Hau, nhdn thiy ring c6 2

yéu t6 chinh dan dén sy phat trién hé x6i:

(1) Yéu t6 hinh thai song cong nguoc huéng nhau ctia 2 nhanh séng tai hop luu.

Yéu t6 nay da quyét dinh nén vi tri cta hd x6i phan b & giita dong.

(2) Mot yéu t6 thir hai dugc dé cap t6i 1a yéu té thiy luc. Ty 18 luu lugng Qcn/Qun

trong nhitng nim qua c6 xu hudng ting, lam cho dong xody thir cap bén phai

dich chuyén vé phia bd MHD. Yéu t6 nay rit quan trong vi né quyét dinh sy phat

trién cta hd x6i mé rong vé phia bo MHD.

3.4  Pé xuit cac hwong giai phap giam thiéu anh hwéng bit lgi cia hé xoi
hop lwu den sat |6 bo

Co s6 cho viéc dé xuét giai phap nham phong tranh hodc giam nhe thiét hai do

sat 16 bo gy ra 1 nhan dién duoc cac yéu t6 co kha ning gay sat 16 bo.

Yéu t6 anh hudong dén kha ning sat 16 bo tai nga ba song Hau va song Vam Nao,

noi ¢6 hd x6i sau, d6 1 ciu trac dong chay 3 chiéu phuc tap (c6 dong thu cip 1a

2 vONng X0dy) gay XOi sau va xo6i ngang, lam x6i chan bo, ting do doc mai bo

song.

3.4.1 Hwong gidi phap chinh tri sdng

Trong mdt s6 truong hop cu thé thi dong chay c6 thé duge diéu chinh dé giam

thi€u sat 16 bo hodc tao ra boi lang. Cac két cau cua gidi phap nay c6 nhitng dac

tinh nhu sau: (i) Giam tac dung cua luc thiy dong 1én bo song; (i) Kiém soat

hodc diéu hudng dong chay, giam van toc tdc dong vao bd va chan bo.
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Sau ddy 1a mot s6 giai phap chinh tri séng phu hop véi diac diém thay dong luc
clia viing ngd ba c6 hd x6i, c6 thé ap dung cho nga ba séng Hau — Vam Nao va
mot sd vung c6 dac tinh tuong ty.

- Giai phap hudng dong: Muc dich cua cac giai phap hudng dong la [am cho dong
cht Iuu chuyén hudng ra xa khoi b hodc hudng dong bun cat sao cho tao boi
lang & vi tri bi x6i. Giai phap hudng dong thudng dung 12 mé han.

- Piéu tiét luu lwong 2 nhanh séng: Két qua nghién ctru tir luan an d chi ra ty 18
lru lwong séng Hau va song Vam Nao c6 tac dong dén kha ning sat 16 bo song
& khu vuc ngi ba séng c6 hd x6i ndy. Vi vay dé giam sat 10 bd song, dic biét 1a
phia bo ciia xd My Hoi Pong, can thiét xem xét cac giai phap lién quan dén viéc
diéu tiét luu lugng cua 2 song ndy. Tuy nhién, song Hau va séng Vam Nao nhan
nude tir thuong ngudn séng Mekong dd vé, do dé, dé diéu tiét duoc luu lugng
nude vé PBSCL can phai ¢6 su phdi hop lién qudc gia. Vi vdy, can nghién ciru
k¥ va dua ra d& xuat phu hop nhat dé giam thiéu xung dot ngudn nudc giita cac
qudc gia.

- Péo chiéu hoan lwu: Cong trinh dao chiéu hoan luu dugc tmg dung dé chéng
sat 1, bao vé bo song dua trén nguyén tic tic dong vao dong chay theo chidu
nguoc lai ciia dong thir cip. Muc tiéu cta cong trinh dao chiéu hoan luu 12 lam
d4o nguoc cac qua trinh dong thir cip trong ty nhién, nghia 14 cong trinh s& lam
dong chay hudéng ra xa khoi bo, tranh hudng truc tiép vao bo x06i, dong thoi dong
bun cat day s& duoc dwa vé phia b bi x6i dé lam boi day.

3.4.2 Huwéng gidi phap chéng sat |6 bo
Giai phap cong trinh:

Tai khu vic hop luu song c6 hd x6i, co ché x6i 16 chu yéu 1a dang x6i chan by
va khoét ham éch, vi vay chi can khic phuc van dé x6i chan bo thi s& han ché sat
16 bo. Giai phap dé xuat cho truong hop nay 14 gia ¢d chan bo dé giam bot sur
phat trién cta hd x6i.

Giai phéap ding ro da dé gia c6 mai bd & vi tri ¢6 kha ning bi x6i, truong hop nay
s€ lam cho véan toc dung lai & chan bo, tir 6 khong gay x6i chan bo.

Mot sb giai phap cong trinh cting tng dung trong bao vé tric tiép bd séng, bao
gom: Ké 4p mai, Tuong chin chéng sat 16 bo.

Hién nay cac nha khoa hoc ciing dang nghién ctru vé céc loai vat liéu mGi nhim
tang do bén cua két cau cac cong trinh bao v€ bo chong sat 16. Nhitng vat li¢u
m&i da va dang duoc nghién ciru va ing dung bao gom: (i) Hon hop xi ming dat,
(i1) Bé tong cot phi kim, (iii) Cong nghé tai vai dia k¥ thuét. Nhitng cong nghé
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m&i nay déu c6 pham vi ing dung riéng tily dic tinh cta timg ving, nhung ching
¢6 tiém ning cao trong xdy dung ké bao vé bo tai vang PBSCL. Vi vay, can
nghién ciru k¥ theo céc tiéu chi phu hop véi diéu kién cua dia phuong dé giam
thiéu rui ro, va kiém nghiém trén mé hinh trong phong thi nghiém trudc khi trién
khai (mg dung trong thyc té.

Gidi phap phi céng trinh:

Bén canh cac giai phép chinh tri séng va gidi phép cong trinh, thi cac gidi phap
phi cdng trinh ciing rat quan trong va can thiét. Cac giai phap phi cong trinh dé
xuét phit hop véi khu vuc nghién ctru nay:

- Quan tric thuong xuyén dén luu lugng d6 vé hai nhanh hop luu, tinh toan ty 18
lru lwong ciia nhanh nham du bao trudc xu thé cua sy dich chuyén hd x6i nham
¢6 bién phap kip thoi giam thiéu sat 10.

- Hang nam nén ¢ ké hoach quan tric do sau ctia hd x6i dé khang dinh kip thoi
su dich chuyén cta hé xoi.

- B) tri cac bién bao ¢ 2 bén bo song dé nhic nhé nguoi dan tranh xa khu vuce
nay. Bén canh d6, can c6 nhitng kénh thong tin, tuyén truyén va huéng dan cong
ddng vé tinh chat nguy hiém ciia cac khu vuc c6 nguy co sat 10 cao, trong d6, can
¢6 cac hudng dan vé cach tmg xir tam thoi khi 6 su ¢d sat 10 xdy ra.

- Ngoai ra, cac nha quan Iy can quy hoach lai khu dan cu ciing nhu céc cong trinh
ven bd song, tao ving dém dé tranh ting tai trong bd & nhitng khu vuc nay.

35 Kétluan chwong 3

Chuong 3 di trinh bay cac két qua nghién ciru ciia luan 4n va da giai quyét duoc
céc ndi dung da dat ra. Dya vao cac dir lidu tir do dac va két qua phan tich tir mo
hinh c6 thé thay rang ving hop luu séng Hau va song Vam Nao ngay vi tri ¢6 hd
x6i van dang dién bién kha phirc tap, tuy nhién, xu thé x6i 1¢ tap trung ¢ giita
1ong hé x6i, phat trién mé rong vé phia thuong luu va phia bo phai thude xa My
Hoi Pong. Tir d6, dua ra cac hudng giai phap dé giam thiéu cac anh hudng bat
loi dén sat 10 bd song.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

Trong khuon khd cua Luén 4n, cac két qua dat duoc da hoan thanh muc tiéu
nghién ciru dé ra, d6 1a tim ra duoc nguyén nhan va phan tich dugc xu thé phat
trién hd x6i tai khu vuc hop Iuu ciia séng Hau - song Vam Nao, tir d6 dé xuét cac
hudng giai phap thich hop nham lam giam sy anh hudng ciia n6 dén sat 16 bo
song. Céc két qua da thyc hién duogc:

(1) Pi phan tich dugc cac nghién ciru lién quan dén hd x6i néi chung va hd xo6i
& hop luu song Hau-séng Vam Nao ndi riéng.

(2) Pi tinh toan va phan tich k§ vé ché do thuy dong luc va dién bién day dic
trung cho ving hop luu séng cong c6 hd x6i dién hinh tai song Hau-Vam Nao,
tir d6 dé xuit cac huéng giai phap c6 thé nghién ctru dé 4p dung cho khu vuc
nghién ctru nay.

Duéi day tom tit lai 3 muyc tiéu chi tiét da dé ra ban dau va cac két qua dat duoc
tuong Ung:

Muc tiéu 1: Phan tich ché d6 thiy luc, cdu triic dong chay 3 chiéu theo thoi gian
va phan tich xu thé dich chuyén ctia dong chay khi thay doi luu lugng dau vao
cua 2 nhénh song:

- Tinh duogc trudng van toc dong chay theo timg 16p tir mé hinh 3D, trong dé dic
biét 1a 16p véan tde sat day. Van tde 16p mat 16n nhat dat gia tri 2,1 m/s-nam 2018,
tai lop sat day dat 1,7 m/s nam 2018.

- Phén tich dong chay vong trén MCN hé x6i: c6 hai dong chay vong d6i nguoc
nhau. Trén ca 2 mit cét, vong bén phai déu co cuong do 16n hon han (van toc
khoang 0,8 m/s tai MCN1 va khoang 1 m/s tai MCN2) so véi bén trai (vin tde
nho hon 0,2m/s va 0,4 m/s, tai MCN1 va MCN2 tuong ung). Hai dong chay vong
két hop voi dong chay theo phuwong chinh tao thanh dong chay xoén, day 14 yéu
t6 rat quan trong anh hudng dén xo6i sau va x6i ngang ciia long dan.

- Tim ra dwoc mdi quan hé gitra vj tri caa dong chay vong bén phai (phia bo cua
MHD) véi ty I luu lwong Chau Ddc va Vam Nao. Day ciing 1a tinh mai cia luan
an nham khao sat su phét trién cua hd x6i vé phia bd MHD. Mbi quan hé nay
dugc thé hién qua hai phuong trinh tuong quan:B1 = —130,45a + 480,85 (ddi
v6i MCN1) va B2 = —111,01a + 361,06 (d6i v6i MCN2). Viéc phat hién nay
s& gitip cac nha nghién ctru c6 co hdi du bao dwoc xu thé trién hd x6i Vam Nao
dua trén du bao luu lugng d6 v& hai nhanh song.
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- Dong thoi, tim ra dugc xu thé dich chuyén cua dong chay vong gay bét lgi cho
phia b6 MHD tur kich ban khi Iuu Ivgng qua tram Vam Nao giam di 30%: voi
kich ban nay, khoang cach B2 tién vé bo MHP thém 40 m, diéu ma cac nghién
ctru trude day chua co.

Muc tiéu 2: Phan tich dién bién hinh thai ddy song va xac dinh nguyén nhén, du
bao xu hudng phat trién hd x6i & ngi ba song;

- Tinh dugc trudng Gmg suat day va luu lugng bun cat ddy. Két qua cho thay tng
sudt day 1, déu 16n hon 0.5 N/m? va 16n hon nhiéu so véi Gmg suat toi han
(T =0.05 N/m?) trén toan vuing. Luu lugng dong bun cét day 16n tap trung & vi
tri hd x6i (trén 45 kg/s/m), & phia thuong luu va vach phai ciia hd x6i co
“Gradient” qp duong, ching t6 dugc hd x6i phat trién vé phia thuong luu va mé
rong v€ phia bén phai bo MHD.

- Tim ra dugc cac nguyén nhin chinh anh huéng dén sy phat trién caa hd x6i hop
Iru: yéu t6 hinh thai séng cong va thuy luc (ty 1é ciia luu lwong trén 2 nhanh song
hop luu) 13 hai yéu t6 quyét dinh dén sy phat trién hd x6i ctia khu vuc nay.

Muc tiéu 3: Panh gia anh hudng ctia sy phat trién hd x6i ngé ba song dén sat 10
bo song, tir do dua ra cac dinh hudng giai phap phu hop véi dac trung cia ving
nghién cuu:

- Pua ra duoc cac hudng giai phap thich hop nhim giam thiéu cac anh hudng bat
loi cta sy phat trién hd x6i dén sat 10 bo. Giai phap duge chon ¢ diy bao gom
cac giai phap céng trinh va phi cong trinh. Trong do, gidi phap cong trinh thich
hop la sir dung ke ro da chan bo.

2. Kién nghi

Ché d¢ thity dong luc hoc va dién bién boi x6i day, sat 1 bo song chiu anh huong
boi rat nhidu yéu td tir ty nhién, dia chit, hinh thai méi truong xung quanh va yéu
to con nguoi. Trong khudn kho cia ludn an con mét so han ché:

- Luén an chi gi6i han nghién ctru bién ddi day song, x6i, bdi long ddn ma chua
nghién cuu ve sat 16 bo.

- Pham vi nghién ciru chi chon mot vung dién hinh cho hai dong hop luu cong
trai chiéu nhu ¢ hop Iuu séng Hau va séng Vam Nao. Nhimng loai hd x6i khac
chua dugc nghién ctru tinh toan.

- Cac yéu t6 do hoat dong ctia con ngudi chua duge dua vao md hinh tinh toan,
vi du nhu anh huéng cta yéu to khai thac cat....

- Céc két qua md hinh trong lun an nay dugc mé phong trong khoang thdi gian
tor nam 2014 dén nam 2019. Vi vay cac két qua phan tich tinh toan & trén chi
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mang tinh chit dai dién cho cac khoang thoi gian nay. Ma qué trinh hinh thanh
va phat trién hd x6i can thoi gian dai hon nita dé co thé dat trang thai on dinh.
Mic dui con ¢6 mot sd han ché nhu trén nhung két qua mo phong da gitp 1am rd
ché d6 thuy dong luc hoc, nguyén nhan va xu thé phat trién cta hd x6i, tir 46 xac
dinh duogc anh hudng cua qua trinh phat trién hé x6i ¢ khu vuc hop luu séng Hau-
Vam Nao dén tinh hinh sat 16 bo song. Vi vay, két qua tr luan an cling mo ra
duoc thém nhiing hudéng nghién ctru sau:

- Nghién ciru su phat trién ctia hd x6i dudi anh hudng cia khai thac cat & phia
thuong ngudn.

- Nghién citru cac loai hd x6i dién hinh khéc.

- Nghién ctru dién bién bo song & cac khu vue c¢6 ho x61 sau
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