CHUONG 1 GIOI THIEU

1.1 Piatvan dé

Viéc tim ra giai phap dé xac dinh van hanh t5i wu cac hé thong dién quan tinh va
khong quan tinh dé chung lam viéc hi¢u qua, nang cao d¢ tin cdy tan dung ti da
ngudn ning lugng sach tir thién nhién (gié, mat troi) 1a mot trong nhig & tai
hép din an chira nhiéu diéu can khai pha.

1.2 Muc tiéu va nhiém vu

Luén an huéng dén muc tiéu: Tim ra giai phap tdi wu dé tinh toan xac dinh van
hanh cac dang hé thong dién Microgrid khac nhau nhim dat dwoc myc tiéu kinh
té va phat thai nhung ddng thoi dam bao nhu cau phu tai.

1.3 Pbi twong va pham vi nghién ciru

Bai toan tinh toan x4c dinh cau triic va van hanh toi wu ludi dién Microgrid sir
dung thuat toan tim kiém thong minh vé6i cac dang bai toan sau:

1. Van hanh téi wu ludi dién microgrid chi cd cac may phat DG. Xac dinh
van hanh tbi uu ludi dién microgrid hé DG va PV. Xac dinh van hanh
t6i wu ludi dién microgrid hé DG va WT. Xac dinh van hanh téi vu ludi
dién microgrid hé DG, WT va PV. Xac dinh van hanh t6i vu luéi dién
microgrid hé DG, gi6 va mat troi co tinh dén gia tri loi ich khi sir dung
nang luong tai tao. Xac dinh van hanh tbi wu ludi dién microgrid trong
diéu kién bién cua cac may phat DG sir dung cuing ldc cac ngudn nhién
liéu khac nhau dé phat dién.

2. Bai toan xac dinh van hanh téi wu luéi dién microgrid hé DG, WT, PV
va HP. Bai toan xac dinh van hanh ti vu ludi dién microgird hé DG,
WT, PV, HP va hé luu trix. Bai toan xac dinh van hanh tbi vu ludi dién
ndi ludi.

3. Bai toan xac dinh cu tric ludi dién tach ludi bao gom PV, WT va hé
luu trir.

1.4  Phwong phap nghién ciru
Nghién ctru dugc thyc hién thong qua cac budc cu thé
1. Pénh gia phan tich cic két qua nghién ciru di cong bo co lién quan dén
ludn 4n tir d6 dua ra nhimng diém can cai thién.
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2. Phan tich tinh toan va 1ap trinh dé dua ra cac két qua cho bai toan tdi uu
véan hanh hé théng Microgrid theo timg truong hop.

1.5 Cac dong gop cia luan an
1.5.1 Hé sé diéu chinh
Hé sb dugc chon nam trong khoang [0,1]. Hé s6 nay duoc dua vao dé cai thién
giai doan khuéch tan. Do d6 tac gia xay dung doan chuong trinh dé lya chon gia
tri hae, hac cANG Nho thi do phuc tap caa cac diéu kién va bién dau vao cang thap.
1.5.2 Hé sé twong quan
Ap dung hé s tuong quan h vao cic md hinh bai toan thi h c¢6 thé c6 5 bién thé
dé Iira chon bao gdm hein-min , Nmin-max , Nmax-min , Nimax-max , Naverage Viéc Iura chon bién
thé nao ctia h dugc thyuc hién tu dong thong qua lap trinh.
1.5.3  Cai tién thugt toan SOS
Dua trén thuét toan SOS, ludn 4n da cai tién va phat trién thuét toan SOS tro
thanh thuat toan ISOS.
1.5.4  Gidi quyét da dang céc bai todn vé toi wu héa lwéi dién microgrid
Luan an phan tich 5 dang toan chinh cuia bai toan xac dinh céu trac va van hanh
t6i wru ludi dién microgrid voi 7 bai toan cu thé chia thanh 4 dang toan chinh. Cac
thuat toan duoc dé xuat du ning luc giai quyét cac bai phiic tap trong hé thong
microgrid.
1.5.,5 Cac thugt toan cho lai gidi hiéu qud
Véi mdi kich ban hoat dong ctia hé microgrid, 15i giai ciia cac thuat toan SFSA,
SOSA, ISOS déu cho téc d6 hoi tu nhanh.
1.6 B cuc caa luan an
Luan an c6 bd cuc gdm 6 chwong véi cac ndi dung nhu sau:

1. Chuong 1: Gidi thidu vé 1y do Iya chon dé tai.
Chuong 2: Téng quan 1y thuyét.
Chuong 3: M6 hinh va Phuong phép luan.
Chuong 4: Bai toan ti wu thiét ké va du trit ning luong.
Chuong 5: Bai toan phan phéi va quan 1y ning luong

o o E WP

Chuong 6: Két luan va hudng phat trién.



CHUONG 2 TONG QUAN

2.1 Luwéi dién siéu nhé (microgrid)

2.1.1  Pic diém cira microgird

Thuat ngir Microgrid dugc nhéc dén dau tién tai hoi nghi 2001 IEEE PES WM
Panel led béi nha khoa hoc Bob Lasseter.

W
&

Hinh 2.1 CAu tric mot hé microgrid

MICRO-GRID

Mot hé théng Microgrid két ndi hoan chinh bao gém:
e Cap phat dién — Cép bién ddi ngudn dién
e Céap luu trit - cAp diéu khién giam sat
2.1.2  Vai tro nhi¢gm vu caa microgrid
Microgrid dugc phan thanh cac hé thong:
e Hé thong co lap — Hé thng ndi ludi
e Hé thong co hé luu trir - hé thdng khong luu trit
2.2 Céc ngudn ning lwgng phan tan (DER)
2.2.1 Khai ni¢gm
Theo ERPI thi DER 1a cc ngudn c6 cong suat tir 1 kW cho dén 50 MW, GRI thi
cac ngudn phat cong sut tir 25kW dén 25MW. Theo Hoi dong qudc té vé hé
thong dién 16n thi DER 1a cic ngudn c6 cong suét tir 50 kW dén 100 MW.
2.2.2 Phén loai
Xét vé cong suat DER chia thanh 4 cap: Siéu nhé - Nho - Trung binh — Lén

Xét vé loai hinh nang lugng DER chia 3 loai: Hoa thach — Téi tao — Hé luu tri.



2.3 Xac dinh c4u tric va van hanh tdi wu lwéi dién microgrid
2.3.1  Xdc dinh cdu trac lwéi dién microgrid
Bai toan xac dinh c4u triic ludi dién chinh 13 bai toan thiét ké ludi dién Microgrid
sao cho tim dugc thiét ké toi wu thoa man cac muc tiéu khac nhau.
2.3.2  Van hanh téi wu lwdi dién microgrid
Hé théng hoat dong cach ly gitp toan bo phu tai khéng anh hudng boi cac su cb
luéi dién. Hé théng van hanh ndi luéi thi gitip nguon phu tai phia dudi 6n dinh.
2.4 Céac bai toan xac dinh ciu tric va van hanh téi wu lwéi dién microgrid
2.4.1 Céc dang bai todn xdc dinh cdu tric va van hanh téi wu lwéi dign
Microgrid

e Quan ly Ning luong - Phan phdi Nang lugng.

e Diéu khién Téi wu.

e T6i uu Thiét ké - T6i wu Hoa Dy Trit Nang luong.
2.4.2 Téng quan cic phwong phdp nghién ciru Vé xdc dinh cdu trdc va vdn

hanh téi wu lwdi dign Microgrid

Céc thuat toan phd bién bao gdm: Thuat toan di truyén (Genetic Algorithm - GA),
thuat toan di truyén sip xép khong phan loai (NSGA), thuit toan t6i wu hoa bay
dan (PSO); thuat toan di truyén dugc ma hoa thuc sy (RCGA), thuat toan tim
kiém hai hoa diéu chinh (MHS), GA két hgp PSO, thuat toan di truyén da muc
tiéu (MOGA), Thuat toan di truyén sap xép khong phéan loai IT (NSGA-II)....
2.4.3  Bii todn xdc dinh cdu trac va v@n hanh téi wu lwdi dién microgrid
2.4.3.1 Thudt toan di truyén
Trong [1] sir dung GA phan céap dé xtr 1y dit lidu ctia hé thdng quan 1y ning lugng
(EMS) trong ludi dién Microgrid ndi ludi véi muc dich toi da hoa 1gi nhuén.
2.4.3.2  Thudt toan di truyén sdp xép khong phan logi (NSGA)
Trong [2] NSGA dugc sir dung dé tim ra kich thudc toi wu ludi dién Microgrid
bao gdbm PV/gio/diesel v6i bd luu trit pin cho thanh phd Yanbu, A Rép Saudi.
2.4.3.3  Thudt toan di truyén sdp xép khdng phan logi 11 (NSGA-11)
Trong [3] 4p dung NSGA-II dé giam chi phi van hanh, nhién liéu DER, chi phi
mua ban dién ning; giam do 1éch dién ap nho tim vi tri tot nhat két ni microgrid.



2.4.3.4 Thudt toan tién héa vi phdn da muc tiéu dia trén phép ldy tong
(SMODE)

Trong [4] st dung SMODE tim 16i gidi ti wu bai toan diéu do phat thai kinh té

hé 6 may phat chuan IEEE v6i ngudn gio; hé 40 may phat c6 dién gio.

2.4.3.5 Thudt toan toi wu héa bay dan (PSO)

Xét [5] nghién ctru dung PSO dé thuc hién cac cong viée vao viée giai quyét bai

toan toi uu luu trir nang luong cho hé Microgird véi 3 kich ban.

2.4.3.6  Thudt todn toi wu héa bay dan (Quantum-Behaved PSO - QPSO)

Xeét [6] tap trung vao viée giai quyét bai toan tdi uwu hoa cong suit hé thong luu

trit nang lwong hdn hop (HESS) (két hop gitta pin luu trit va siéu tu dién).

2.4.3.7 Thudt toan di truyén ma héa theo sé thirc (RCGA)

Xét [7] sir dung RCGA giai bai toan t6i wu diéu d6 chu trinh nap xa ciia hé pin

Iuru trit va dich chuyén tai cta ludi dién Microgrid ndi ludi va tach ludi.

2.4.3.8  Thudt todn toi wu héa dan kién (ACO)

cho hé microgrid v&i 3 may phat DG va 1 hé PV, WT theo biéu d6 24 gio.

2.4.3.9 Thudt toan tim kiém hai hoa diéu chinh (MHS)

Trong [9] ding MHS dé gidi quyét bai toan diéu d¢ kinh té va phat thai tong hop

trong hé théng Microgird c¢6 tinh dén ham chi phi dién gi6 va dién mat troi.

2.43.10 Phuwong phdp tim kiém giam dé doc (RGSM).

Véi [10], hé Microgird duoc xem xét gdm 3 may phat truyén théng va hé mat

troi, hé gio hoat dong theo biéu db tai yéu cau theo gid trong vong 24 gid.

2.4.3.11 Thudt toan chu trinh nuéc (WCA)

Véi [11] ap dung céc thuat toan si€u md phong la thudt toan chu trinh nude

(WCA), thuat toan tdi wu héa buém dém (MFO), GA dé giai quyét van de.

2.4.3.12  Thudt toan tim kiém hén logn (CSA)

V6i [12] dua ra mot thuét toan tdi vu méi dua trén nén tang ba thuit toan: tim

kiém hdn loan (CSA), tim kiém hai hoa (HSA), i md phong (SAA).

2.4.3.13  Thudt toan tim kiém ngi bg (ISA)

Xét [13] twong tu cac nghién ctru & trén céc tac gia dua ra cac giai thuat dé giai

bai toan t6i wru kinh té va phat thai tong hop (CEED) cho hé Microgrid bang cach
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sir dung thuat toan tim kiém noi bo (ISA). Cac tac giai ap dung thuit toan dé giai
bai toan véi 4 kich ban khac nhau cho nhu cau tai trong 24 gid.
2.5 Nhéan xét chung
Dua trén cac nghién ciru cia cic tac gia c6 thé phan chia cac nghién ctru vao 5
dang toan da dugc dé cap trong 2.4.1
2.6 Cé&c van dé nghién ciru
Luan 4n tap trung nghién ciru cac van dé sau:
e Ludi dién Microgrid cac nguyén ly, cdu tao va cach thirc luédi dién
Microgrid hoat dong, van hanh va diéu khién. Tong quan vé xac dinh cu
trac ludi dién Microgrid va cac cach thirc van hanh t6i wu hé théng.
e Cac nguodn phan tan, cau trac dic diém va vai tro vi tri ciia ngudén phéan
tan trong ludi dién Microgrid.
e Thuit toan tim kiém thong minh: Pac diém, tinh chat, cach thac hoat
d6ng va cach ap dung cac thuat toan tim kiém thong minh trong viée tim 10i
giai t6i uu cho cac dang mé hinh khac nhau cia luéi dién Microgird.
e Bai toan xac dinh céu triic va van hanh tbi vu lugi dién Microgrid: Cac

dang bai toan, dac diém cau truc tirng dang toan va cac bai toan cu thé.



CHUONG 3 MO HINH VA PHUONG PHAP LUAN
3.1 Pitvan dé
3.2 M0 hinh phan tir

MICRO GRID

Hinh 3.1 M6 hinh bai toan Microgrid
3.21 Tuabin gié
Cong suat ngd ra caa cac may phat duoc biéu didn bing phuong trinh sau:
0 Veur, < V.V = Veur,

V-V ?

— Veur,,

Py = Pracea ( - ) Vr'ur.,, =V < Viarea (3.5)
Viated — V::utm :

F."nrsd szed =V= chr,.,}-j
3.2.2  Ning lwong quang dién

Cong suat ngd ra duoc tinh bang cong thirc

GINS
Py = Pir
T Gerel1 4+ k(T — T )]

3.2.3 May phét Diesel
Téng mirc tiéu hao nhién liéu Fc ($/h), luong phat thai Fe ($/h) cua méay phat

(3.6)

diesel c6 thé miéu ta bang phuong trinh (3.7), (3.8)

M N
F= z z tmla; + b Pom + €55 (3.7)
m=1 i=1
=) tulai+ BiPim + 7iPE) (38)
m=1i=1

Déi voi thiét bi may phat xét dén valve-point effects thi



M N
fe = Z Z tm [ai + BB + I5'|'P:':r‘.'1 + Idfsm{ﬁ *{lel.ﬂ - 'P‘J}I] (3.9

m=1 i=1

M N
Fo= D) twlai + BiPin + 1Pl + v exp(@P)]  (3.10)

m=1 i=1
3.2.4  Mady phat dong phéat nhigt
Téng muc tidu hao nhién lidu Fc ($/h), luong phat thai Fe ($/h) ctia may phat CHP
miéu ta bang phuong trinh (3.11), (3.12)
M N

E= zz:fm[ﬂr+biﬁ:m+ffﬁ%1] (3.11)
m=1i=1
M N
= zztlﬂ[a[ +ﬁinm+]r’ng:m] (3.12)
m=1 i=1

Dbi voi thiét bi may phat xét dén valve-point effects thi
M N

Fo= )0 ) twlar + biPa + Pl + |disin(fi «(PP — R))] (3.13)

M
= z z tim[@; + BiPim +¥iPfy + 6; + exp(8;F)]  (3.14)

m=1i=1
3.25  Pin lwu trik (dc quy)
Cuong d6 AH ciia acquy dugc biéu dién bang cong thic:
0.1 % Vg ® Upart

< s (3.13)
Thong s6 sac (SOC) cua dc quy:
SOC = SOC,,— P.—P. (3.16)
Diéu kién ciia ché do SOC ctia ic quy:
SOC i < SOC < S0Cpay (3.17)

3.2.6  Thiiy dién tich ning

Viéc xac dinh cong suat caa nha may thity dién duoc tinh toan theo cong thc:
Ne =981 =nq.+ @ = H, (3.18)
H.., =H,+ R, — S, — K, (3.19)

3.2.7 Hamsé lién quan
3.2.7.1  Phuong trinh cdn bang tdi doi véi hé tach i
Ppg + Pcyp + Pyt + Ppy + Ppgee + Pup = P, (3.20)



3.2.7.2  Phuong trinh cdn bang tai déi véi hé néi ludi
Ppe + Peup + Pwr + Ppy + Pyaee + Pup + Pyria = B (3.21)
3.2.7.3 Céc rang bugc
Prin < Ppgi < Prax (3-22)

H; < Hppgy (3.23)

3.2.7.4 Véc to loi gidi
Vecto 101 giai S duoc biéu dién nhu sau:

P = [Pwp i1, Ppv.iz: Pcup,i3» Po,ias Poattiss Pup.iss Porial (3.24)
3.2.7.5 Ham muc tiéu
Trong luan an ham muc tiéu duoc cho dudi dang tong quat theo phwong trinh
dudiday: F = f(fe, fe, fev fwr foates fups foatt) (3.25)
3.3 Thuit toan Tim kiém phan dang ngiu nhién (SFSA)
3.3.1 Co séthugt toan
Thuét toan SFSA bao gdm hai qua trinh chinh: Qu4 trinh khuéch tan va Qua trinh
cap nhat.
3.3.1.1 Quatrinh khuéch tan

Tang xac suat tim thay cuc tiéu toan cuc, tranh cac bay cuc tiéu dia phuong.

E}
@

Ef

o -

Diffusion ® @®::
_— @ E
@ /&

£
]
£
Hinh 3.2 Qué trinh khuyéch tan
3.3.1.2 Quatrinh cdp nhat
Trong qua trinh cap nhat, thuit todn mo6 phong cach mét diém cap nhat vi tri cua
minh dua trén vi tri cac diém khéac trong nhom. C6 2 qué trinh cip nhat.
3.3.2  Cac buwdc thuc hién ap dung gidi thugdt SFS vao bai toan tinh toan xac
dinh cdu trac va vin hanh téi wu Microgrid.
Buée 1: Khoi tao ban dau:

Buére 2: Xac dinh cac vong doc lap.



Buwdre 3: Thuc hién khéi tao tap Nyop vector bién. Kiém tra diéu kién bién.

Buwéc 4: Thuc hién qua trinh khuéch tan:

Buére 5: Thyuc hién qua trinh cép nhét cho tap diém Npop Vira khuéch tan..

Bude 6: Thyc hién lai budc 4 cho t6i vong lap tdi da.

Budc 7: Xuat thong s6 hé thong c6 chi phi phat thai va kinh té 14 bé nhat.

3.4 Thuét toan Tim kiém sinh vat céng sinh (SOSA)

3.4.1 Co séthugt toan

Thuét todn SOSA chia lam ba giai doan sau: mutualism (hd sinh), commensalism
phase (hdi sinh), va parasitism phase (ky sinh).

3.4.1.1 Giai doan hé sinh (Mutual phase)

SOSA mo phong qué trinh nay véi mo hinh sau:

Xinew = X; + rand(0,1) * (Xpeer — Mutualyeceor * BF1) (3.34)
Xinew = X; + rand(0,1) * (Xpese — Mutualy,ceo, * BF2) (3.35)
X +X

Mutualyegror = (3.36)

2

3.4.1.2 Giai doan hgi sinh (Commensal phase)
Gia tri thich nghi méi X; dugce tinh dua vao nguyén 1y hoi sinh trén, dugc mo hinh
héa nhu phuong trinh duoi day:
Xinew = Xi + rand(—1,1) * (Xpest — Xj) (3.38)

Ca thé chi thay d61 néu nhu hinh thai thich tng méi ciia né tot hon véi trude khi
tuwong tac hoi sinh.
3.4.1.3 Giai dogn ky sinh (Parasite phase)
Chon ca thé X; bat ky théng qua d6 ta tao ca thé ky sinh “parasite_vector” (Xpv),
bang cach thay thé mot cach ngiu nhién vai phan tir cia ca thé.

X, = [XPV néu f(Xpy) < f(X;)

X;  néuf(Xpy) = f(X;)

3.4.2  Cdc bweéc thuc hién ap dung gidi thugt SOSA vao bai toan tinh toan

(3.40)

xdc dinh cdu trdc va van hanh téi wu Microgrid.
Buéc 1: Khai tao ban dau:
Buére 2: Xac dinh cac vong 1ap doc lap.
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Budre 3: Khoi tao ngau nhién quan thé X.

Budre 4: Kiém tra diéu kién bién, diéu kién rang budc.

Buére 5: Bit dau vong lap chinh, Iter = Iter + 1:

Bude 6: Xac dinh ca thé t6t nhat Xoest, c6 gia tri ham muyc ti€u thép nhét/cao nhét

Bude 7: Thuc hién giai doan ho sinh (mutualism phase)

Buwdre 8: Thyuc hién giai doan hdi sinh (commensalism phase).

Buwde 9: Thuc hién giai doan ky sinh (parasitism phase).

Buwdre 10: Thyce hién lai bude 6 cho téi vong lap tdi da.

3.5  Thuat toan tim kiém sinh vt cong sinh cai tién (ISOSA)

3.5.1 Co séthugt toan

Phwong phap chién lugc ndi suy bac hai (SQI) dugc tich hop dé nang cao chirc

nang tim kiém cta SOSA. SQI 3 diém c6 thé dugc sir dung dé xac dinh chiéu thir

d ctia mot ca thé méi dugc tao ra sau giai doan ky sinh

3.5.2  Cac bwoc thuc hign ap dung gidi thugt ISOSA vao bai toan tinh toan
xdc dinh cdu tric va van hanh téi wu Microgrid.

Cai dit cic thing =6 ban di (Eco_size, 1K)

- Tinh toén hdm mue tidu v che him did kign
- Dt Ter =0

Hinh 3.3: Luu d6 ISOSA 4p dung vio bai toan tinh toan xac dinh ciu tric va

van hanh t6i wu ludi dién Microgrid.
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CHUONG 4 TOIUU THIET KE VA DU TRU NANG LUQNG

41 Giéithiéu
Trong chuong nay SFSA SOSA dugc str dung dé giai quyét bai toan tdi wu phu
hop véi cac tinh hudng c6 thé xay ra trong hé Microgrid ndi ludi va tach ludi.
4.2 MO hinh bai toan
4.2.1 Xdc dinh cdu tric bai toan
M5 hinh bai todn sé& xay dung cac thiét bi DER va luu trit hoat dong trong 1 ngay
cung cip niang lugng cho tai theo biéu dd 24 gid hoat dong cia tai.
4.2.2  Cdc phwong trinh ham muc tiéu va rang bugc
4.2.2.1 Phuwong trinh cdn bang tai doi véi hé tach ludi

Ppg + Peap + Pywr + Poy + Pyp + Ppge = By (4.1)

4.2.2.2 Phuwong trinh mat can bang cung cdp dién

LPS = P, — (Byr + Poy + Bpar) * Nipy (42)
Lo LPS(t) _ ¥l PTF
LPSP = = 4.3
o PL(® T *3)
4.2.2.3 Cac rang bugc
len = PFi = Pmax (44)
Primin S Pri = Primax (4.5)
Epattmin < Epate = Ebatt max (4.6)
Hi < Hpax (4.7)
LPSP < LPSP,,, (4.8)
Epattmin = (1= DOD) * Epar max “4.9)
At
Efare(t) = Epqee(t — 1) = Plae, (£) * TT,{ (4.10)
Efare(6) = Epare(t — 1) + Pyay(£) = At * . (411)
Plaee(t) = PL() = Pyp(1) — Ppy() (4.12)
Piare(t) = Ppy () + Pyr(t) — PL(E) (4.13)

Pifact max = MN{Eparmax * M, (Bpare(t — 1) — Epacemin) * 1) (4.14)
Plfatt max = mm{Eball max/Mer (Epart max — Ehatt(t - 1))/7‘1,} (4.15)

0 = Piaee () < Bl max (4.16)
0 < P () < Fiare max (417)
Epate (0) = Epqee (T) = Eparerer (4.18)

4.2.2.4 Ham muc tiéu

F=n.#F; +ng#F, + n,*Fpy + ny, *Fyp  (419)

Déi véi truong hop xac dinh cau tric ludi dién microgrid gom PV, WT va
ac quy luu trir.
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f(Npv, Nwr, Epate) = Cpy * Npy + Cyp * Nyp + Cpae * Epaee - (4:20)
Coy=(CEY +20*CEV )Py ($)
Cor=(CYF+20*CYT)*Pyr ($) (4.21)
Chat= CO +YpareCEA +(20-Yiar-1) *CH3" ($/Wh)

4.3 Cac bai toadn phuc vu cho qua trinh danh gia hi¢u qua thuat toan va
mo hinh
4.3.1 Baitoan chohé 5 may phét DG hogt dgng lién tuc trong 3 tudn théa
man nhu cau phu tdi cia hé thang

4.3.2  Baitoan cho h¢ 6 may phat DG hogt dgng lién tuc trong 3 tuan théa
méan nhu cau téng phu tai

4.4 Bai toan phuc vu danh gia thuat toan (h¢ 5 may phat DG hoat dgng
lién tuc trong 3 tuan théa man nhu cau phu tai cia hé thong)

441 MO ta bai toan
Bai toan duoc tinh toan mé phong trong 3 truong hop: tdi wu kinh té, t6i wu phat
thai va toi uu kinh té phat thai.
4.4.2 Ddnh gid thugt toan
4.4.2.1  Téi wu chi phi nhién liéu
4.4.2.2  Téi wu chi phi phdt thdi
4.4.2.3 Téi weu chi phi phdt thdi nhién li¢u
4.4.2.4  Cdi tién thugt toan
Str dung cong thirc (3.25) va (3.26) phu hop s€ gitp tang tinh hoi tu cua loi giai
ddng thoi tim kiém nhanh chong cac két qua tdi wu.
4.4.3 Két qud va phan tich ddnh gid
4.4.3.1  Téi wu chi phi nhién liéu
Bang 4.1: So sanh két qua toi uu ctia SFSA va RCGA [97] cho bai toan t6i uwu

kinh té
Tai Téng san lwgng phat (MWh)
a RCGA [97] SFSA
- Fo=1.057.760 Fo=1.057.633
Chi phi ($) Fe = 847.189 Fe = 853.868
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4.4.3.2  Téi wu chi phi phdt thdi
Béng 4.2: So sanh két qua t6i wu ctia SFESA va RCGA [97] cho bai toan tdi wu

chi phi phat thai
Tai Téng san lugng phat (MWh)
a RCGA [97] SFSA
- Fo=1.127.095 Fo=1.127.535
Chi phi (%) Fe = 561.342 Fe = 561.219
4.4.3.3  Téi weu chi phi phdt thdi kinh té
Tai Téng san lugng phat (MWh)
al
NSGA-11 [97] | SPEA 2 [97] SFSA
. Fe = 1.087.943 Fe = 1.086,006 Fo= 1,078.303
Chi phi ($) Fe = 624.113 Fe = 624.565 Fe = 648.584

4.5 Bai toan phuc vu cho danh gia mé hinh bai toan (h¢ 6 may phat DG
hoat dgng lién tuc trong 3 tuan théa man nhu cau tirng phu tai

45.1 MO td bai toan

452 Kétqud va phan tich

45.3 Ddnh gid nhan xét va cdi tién

Giita F va Fesé cO 1 hé s k tuong quan theo cong thic sau

f.(P)
h=
fe(P)
4.6 Bai toan thiét ké (t6i wu phan bd cong suit)
4.6.1 MO td bai toan

Biéu doé phu tai
300

250
200

150

Nhu cau tai (kW)

100
50

0
1234567 8 9101112131415161718192021222324
Thei gian (h)

Hinh 4.33: Biéu d6 nhu ciu phu tai theo gio trong 1 ngay.
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46.2 Ap dung cac thugt toan SFSA va SOSA vao gidi bai toan toi wu thiét
ké (phan bo cong suat)

4.6.2.1 Thudt toan SFSA

4.6.2.2 Thudt todn SOSA

4.6.3 Kétqud ap dung SFSA va SOSA vao gidi bai todn toi wu thiét ké
4.6.3.1 Truong hop chi c6 cac may phat DG

Téng chi phi dugc tinh toan boi cac thuat toan RGM, ACO, CSA, ISA, MHS
thap hon so véi SFSA lan luot 12 19.11%, 15.28%, 4.00%, 3.97%, 2.03%, so Vi
SOSA lan luot 13 18.74%, 14.89%, 3.55%, 3.52%, 1.58%.

4.6.3.2 Truong hop hé DG va mat troi

Tong chi phi dugc tinh toan béi cac thuat toan RGM, ACO, CSA, ISA, MHSA
thap hon so v&i SFSA lan luot 14 18.98%, 15.21%, 4.01%, 3.98%, 2.02%, so véi
SOSA lan luot 12 18.61%, 14.83%, 3.57%, 3.54%, 1.57%.

4.6.3.3 Truong hop hé DG va gié

Téng chi phi tinh toan bédi cac thuét toan CSA, ISA, MHS thép hon so vo1 SFSA
lan luot 12 3.7%, 3.69%, 1.65%, so voi SOSA lan luot 1a 3.7%, 3.69%, 1.65%.
4.6.3.4 Truong hop hé DG, gi6 va mat troi.

Téng chi phi duogc tinh todn bai cac thuat toan RGM, ACO, CSA, ISA, HIS,
IAHS, MHS thap hon so v&i SFSA 1an luot 1a 20.48%, 15.21%, 4.04%, 4.06%,
3.13%, 2.85%, 1.92%, so voi SOSA lan luot 1 19.96%, 14.67%, 3.42%, 3.44%,
2.51%, 2.22%, 1.29%.

4.6.35 Truong hop hé microgrid thay déi diéu kién bién

Chi phi phan bb theo gior
36000
31000
26000
21000
16000

20

11000 I I I 10

6000 I I -
12345678 9101112131415161718192021222324

Hé Microgrid thay d&i didu kién bién - SOS wesm Hé Microgrid thay déi didu kién bién - SFSA
e § chénh léch gilta SOSA va SFSA

Hinh 4.1: Biéu dd phan b tong chi phi phat dién trong 1 ngay
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4.7  Bai toan xac dinh ciu tric toi wu
4.7.1 MO ta bai toan

Tuabin gié Tam quang ning
(WT) (PV)

Bl # AC

i -+ —
— = -
Téi ho gia dinh Inverter DC Bus

Hinh 4.1 Kién triic microgrid bao gdm PV/gié/ac quy va bd chuyén doi

472 Ap dung cac thugt toan SFSA va SOSA vao gidi bai toan xdc dinh cdu
tric toi wu
4.7.2.1 Thudt todn SFS
4.7.2.2 Thugt toan SOS
473 Kétqud ap dung SFSA va SOSA gidi bai toan xdc dinh cdu tric téi wu
Bang 4.3: Bang gia tri chi phi toi vu cua céc thuat toan

Ttg;f]‘t DOD | Npv | Nwr (E% (iW) (E\;’\j}‘]) Téng chi phi
050 | 176 | 5 | 4488 | 750 | 200 259.908
060 | 168 | 5 | 4284 | 750 | 200 256.644
EGA 070 [ 166 | 5 | 4233 | 750 | 200 255.828
080 | 164 | 5 | 4182 | 750 | 200 255.012
050 | 182 | 4 | 4641 | 600 | 201 259.176
060 | 175 | 4 | 4463 | 600 | 201 256.320
SFS 070 [ 172 | 4 | 4386 | 600 | 201 255.096
080 | 170 | 4 | 4335 | 600 | 201 254.280
050 | 181 | 4 | 4616 | 600 | 202 259.608
060 | 173 | 4 | 4412 | 600 | 202 256.344
SOS mo70 | 171 | 4 | 4361 | 600 | 202 255,528
080 | 169 | 4 | 4310 | 600 | 202 254,712
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4.8
48.1

4.8.2

Bai toan tbi wu du trir ning hrgng
M0 td bai toan
Biéu dd phu tai
6.000
5.000
4000 \/\/\/\
3.000

2.000

Nhu céu tai (kW)
2
o (=)

12 3 45 6 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
Thévi gian

Hinh 4.2: Biéu d6 nhu ciu phu ti theo gio trong 1 ngay.

Ap dung céc thugt toan SFSA va SOSA vao gidi bai toan téi wu duw trie
ndng lwong

48.2.1 Thugttoan SFS
4.8.2.2 Thudgt toan SOS

4.8.3

Két qud ap dung SFSA va SOSA gidi bai toan téi wu duw trit ning lwong

4.8.3.1 Truong hop khong cé dc quy heu triv

600

400
 — - *— LI
200 < *~— g
—

= 0
'_-‘_-: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e e
E 20 —1
ol *~—
< -400 —
= -9

-600

- -
> +
-800 *-—s
—tr—
-1000 .
Thai gian (h)
+—HP (kW) PV (kW) WT (kW)

Hinh 4.3: Biéu dd cong suit phat dién trong 1 ngay cua SFSA
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I#l%ll

z 1
=
H
?g‘mn,nn —d
5
200,00
100,00
D e S S ¢ F 32 s—o—3 T L o3
0,00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Thai gian ()
DGl —+DG2 -+ DG3 DG4 —#DGS —+ DG6 —-DG7 —+DGS8 DGO —DG 10

Hinh 4.4: Biéu d6 cong suat phat dién ctia DGs trong 1 ngay cia SFSA

SOSA
600

400

—s—HP (kW) PV (kW) —=—WT (kW)
Hinh 4.5: Biéu d6 cong suat phat dién trong 1 ngay ciia SOSA.

SOSA

Congsuat (kW)

—t—+—1 % o+ &5 T3

—3

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Thévi gian (h)
—+-DG | DG2 -+ DG} —+DG4 —+DG5 —eDGG = DG7 DG8 -+ DGS —=-DGIO

Hinh 4.6: Biéu d6 phan bd cong suat phat dién ciia DGs trong 1 ngay ciia
SOSA
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4.8.3.2 Truwong hop c6 hé dc quy heu triv

600
400

200

Cong suat (kW)

-400

-600

-800

Thoi gian (h)

—e—HP —e—Battery —e—PV WT

Hinh 4.7: Biéu d cong suit phat dién trong 1 ngay cia SFSA.

—

500,00 ; { ;
100,00

100.00

o0 Tl —g—e 3 ]
0 1

e 21 - 1 -

M 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13
Théri gian (h)

—=-DG1 —DG2 —=DG3 DG4 —-DGS —=DG6 —eDG7 —eDGE —-DG9 —eDG L0

Hinh 4.8: Biéu dd cong suit phat dién ciia DGs trong 1 ngay cua SFSA.

SOSA

(kW)

i

18 19 2

Cong suat
L
(=]
(=}

21222394

Thoi gian (h)

—o—HP —e—Battery PV ——\WT

Hinh 4.9: Biéu d6 cong suat phat dién theo timg gio trong 1 ngay cia SFSA
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SOSA
600.00

il
|
[r‘h
|
I

.........

cccccc

DG 8 DG9 —e—DG 10

Hinh 4.10: Biéu d0 cong suét phat dién ctia DGs trong 1 ngay ciia SOSA
4.8.3.3 Thao ludn va danh gid két qua

Dua trén két qua tinh toan trong ca hai trudng hop c6 c quy luu trit va khéng cd
dc quy luu trit thi ta c6 duoc két qua trong bang 5.16

Bang 4.4: Két qua tinh toan chi phi cia SFSA va SOSA cho cac trudng hop

Truong hop SOSA | sFsa | Chenhlech gina

SOSA va SFSA
71.900.572 1,024%
64.566.981 0,005%
11,11% 10,20%

Khéng c6 ic quy luu trit {72.636.901

C6 4c quy luu trix 64.570.126
Ty Ié thay doi (%)
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CHUONG 5 BAI TOAN PHAN PHOI VA QUAN LY NANG LUQNG
51 Giéi thiéu
Ap dung SFSA va SOSA dé giai cac bai toan xac dinh cu trac va van hanh toi
uu ludi dién microgrid véi 2 dang toan da dé cap trong muc 2.4.1
5.2 M0 hinh bai toan
5.2.1 Xdc dinh cdu trdc bai toan
M hinh bai toan cac thiét bi DER két hop ni ludi hodc doc 1ap hoat dong trong
1 ngay cung cip ning luong cho tai theo biéu dd 24 gid hoat dong cua tai.
5.2.2  Cac phwong trinh ham muc tiéu va rang bugc
5.2.2.1  Phuwong trinh cdn bang tai doi Véi hé tach ludi
Pogt+ Pegyp + Byr + Poy = R, (5.1)
5.2.2.2 Phwong trinh can bang tdi doi véi hé néi ludi
Pog + Pepgp + Pypp + Py + Pgru‘d =R ':5-2}
5.2.2.3 Céc rang bugc
Prin = Pei = Bax (5.3)

PR:' = Fﬂimnx {54':|

Pyria * ke
pf
5.2.2.4 Ham muc tiéu

= Suga (5.5)

F=n+F. +mx+F, (5.6)

5.3  Bai toan Phan phéi ning lwong.
53.1 MO0 td bai toan

Bai toan duoc thuc hién v6i hé 6 may phat két ndi 20 tuabin gio
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532 Ap dung céc thugt todn SFSA va SOSA vao gidi bai toan téi wu phin
phoi nang luong

5.3.2.1 Thudt toan SFSA
5.3.2.2 Thugt toan SOSA
5.3.3 Két qua ap dung SFSA va SOSA gidi bai toan toi wu phin phéi ning
lwgng
5.3.3.1 Téi wu kinh té
Bang 5.1: So sanh két qua t6i wu ciia SFSA va SMODE [70], NSGA-1I [70], LP
[102], MOSST [103], NSGA [89], NPGA [104], SPEA [105], FCPSO [106]

cho bai toan diéu do kinh té

May

phét SMODE | NSGA-II LP MOSST | NSGA NPGA SPEA FCPSO SFS

Fc | 600,11 | 600,12 | 606,31 | 605,89 | 600,57 | 600,26 | 600,15 | 600,13 | 600,11

Fe | 02221 | 0,222 | 0,2233 | 0,2222 | 0,2228 | 0,2212 | 0,2215 | 0,2223 | 0,2221

Fec | 300,17 | 300,17 | 303,26 | 303,06 | 300,39 | 300,24 | 300,19 | 300,18 | 300,17

5.3.3.2  Tdi wu chi phi phat thai
Béng 5.2: So sanh két qua t6i wu ciia SFESA va SMODE [70], NSGA-II [70], LP
[102], MOSST [103], NSGA [89], NPGA [104], SPEA [105], FCPSO [106]
cho bai toan diéu do phat thai

May

phét SMODE | NSGA-II LP MOSST | NSGA NPGA SPEA FCPSO SFS

Fc 635,99 | 638,27 | 639,6 | 644,11 | 639,23 | 639,18 | 638,51 | 638,27 | 638,27

Fe 0,1942 | 0,1942 | 0,1942 | 0,1942 | 0,1944 | 0,1943 | 0,1942 | 0,1942 | 0,1942

Fec | 318,09 | 319,23 | 319,90 | 322,15 | 319,71 | 319,69 | 319,35 | 319,23 | 317,73

5.3.3.3  Téi wu chi phi kinh té phéat thdi
Béng 5.3: So sanh két qua t6i uu cia SFSA va MODE [98], MOPSO [98],
NSGA [98], NPGA [98], SPEA [98] and NSCA [98] cho bai toan diéu do phat

thai kinh t& xem xét chi phi

May phat | MODE MOPSO NSGA NPGA SPEA NSCA SFS

Fc 610,2122 | 611,9517 | 612,1049 | 612,1944 | 612,0052 | 607,1496 | 602,5283

Fe 0,219444 | 0,21927 | 0,21906 | 0,22069 | 0,21761 | 0,22083 | 0,22215

Fec 305,2158 | 306,0855 | 306,162 | 306,2075 | 306,1114 | 303,6852 | 301,3753
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5.3.3.4  Toi wu kinh té xét dén anh hwong cua tuabin gid
Bang 5.4: So sanh két qua tdi uu ciia SFSA, SOSA va SMODE, NSGA-I,
MOEA/D va FMOEP cho bai toan diéu do kinh té

May phat | SMODE NSGA-II MOEA/D | FMOEP SFSA SOSA
Pw 0,0785 0,0776 0,0773 0,0743 0,0792 0,0775
Fc 583,2 585,15 583,92 584,53 582,6 582,97
Fe 0,2235 0,2218 0,2195 0,2156 0,2221 0,2221

5.3.3.5  Toi wu phdt thai xét dén anh hwéng cua tuabin gid
Bang 5.5: So sanh két qua tdi uru cia SFSA va SMODE, NSGA-11, MOEA/D
va FMOEP cho bai toan diéu do phat thai

Méy phat | SMODE | NSGA-1l | MOEA/D | FMOEP SFSA SOSA
Pw 0,0487 0,0412 0,0492 0,051 0,0493 0,047
Fc 628,49 628,64 627,11 627,37 627,27 627,78
Fe 0,19428 0,19427 0,19432 0,1945 | 0,19427 | 0,19427

5.4  Bai toan quan ly niang lwgng
5.4.1 MO ta bai toan
Bai toan dugc thuc hién v6i hé CHP két hop hé PV, WT ndi ludi.

5.4.2  Ap dung cac thudt todn SFSA va SOSA vao gidi bai toan téi wu quan
Iy nang lwong

5.4.2.1 Thudt toan SFSA
5.4.2.2 Thugt toan SOSA

5.4.3 Két qud ap dung thugt toan SFSA va SOSA gidi bai toan téi wu quan
Iy nang lwong

5.4.3.1 Truwong hop hé may phat DG va CHP két hop PV va WT hoar déng tach
ldi

1 2 3 4 5 8 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Time (Hour)

Hinh 5.1: Biéu d6 nhu ciu phu ti theo gio trong 1 ngay.
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Hinh 5.2 Biéu d6 cong suét phan bd theo gid trong 1 ngay theo ISOSA

54.3.2  Truong hop hé DG két hop PV va WT hoar dgng noi hedi ¢6 sir dung
dién nang mua tu lwoi Khi nhu cau tai gia tang.

Cong suat (kW)

. —
C L
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Thai gian

100.00

Hinh 5.3 Biéu d6 cong suét phan bd theo gid trong 1 ngay theo ISOSA
5.4.3.3  Truwong hop hé may phat DG, CHP két hop PV va WT hoat déng néi
luoi c6 sir dung dién nang mua tue ludi
Bai toan dugc thyuc hién véi hé 1 CHP két hop hé 8 PV, 6 WT ndi ludi

6000

5500

5000

s
[
=<}
=]
T

4000

Load (kW)

L e—eV
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Time (Hour)

2500

Hinh 5.4 Biéu d6 nhu cau phu tai theo gid trong 1 ngay.
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Hinh 5.5 Biéu d6 cong suat phan bd theo gio trong 1 ngay theo ISOSA
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CHUONG 6 KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

6.1 Kétluan

Luan 4n da di trinh bay tir nhitng ndi dung so khai vé hé thong microgrid cho dén
cac noi dung phirc tap vé cac bai toan microgrid can phai giai quyét. Mo hinh cac
bai toan lién quan dén xac dinh ciu tric va van hanh téi vu ludi dién microgrid
goém 5 dang toan. V&i 7 bai toan cu thé xoay quanh 4 dang toan vai viéc ap dung
c4c thuat toan tim Kiém thong minh dé tim kiém loi giai téi wu cho ting dang
toan. Céc thuat toan chinh duoc str dung xuyén sudt 12 SFSA, SOSA. Xen lan d6
1a c&c thuat toan t6i uu khac bo trg va cung cip cac két qua dé thuc hién danh gia
va phan tich.

Luan an di theo hudng tiép can tir bai toan don gian nhat dé dinh hinh lai hé thong
cach thue tiép can véi dé tai dat ra cho dén cac bai toan phuc tap. Mai cai tién
clia bai toan trude d6 vé thuat toan hoac md hinh toan s& 1a nén tang va co s¢ dé
thuc hién cac bai toan tiép theo. Tir két qua cua cac bai toan tac gia thuc hién cac
phan tich chinh sira céc giai thuat va cac bién gia tri trong ham muc tiéu.

Véi nhitng noi dung trinh bay luan &n c6 thé khang dinh céc thuat toan dé xuat
¢6 di sirc manh dé giai cac dang toan lién quan dén xac dinh cau tric va van hanh
t1 wu ludi dién microgrid.

6.2 Cac dong gop cia luan an

Nhu dé phan tich trong cac chuong 4 va 5. Viéc ¢ mat hé sé diéu chinh gidp giai
quyét duoc van dé hoi tu cua thuat toan nhanh chong hon. Vi viéc &p dung hé
s6 diéu chinh ndy vao cac bai toan trong chuwong 4 va chwong 5 cac thuat toan
SFS, SOS, ISOS déu cho d6 hoi tu nhanh va két qua ti wu tét hon so véi cac
thuat toan khéc. Hé s6 diéu chinh nay phat huy tac dung rat tét doi voi nhiing bai
toan c6 ngudn dir liéu dau vao khdng 16. Cu thé vai bai todn & muc 4.7 chuong 4
thi hé s6 diéu chinh 1a nhan t5 chinh gitp thuat toan SOS va SES c¢6 duoc két qua
t6i wu hon so véi cac thuat toan khac. Dong thoi nd ciing giup nhanh chong tim
dugc cac két qua téi wu hiéu qua trong viéc giai céc bai toan phuc tap vé di liéu
va cAu trc toan hoc.
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Khong chi sir dung hé s didu chinh thuit todn SOS ciing dwoc cai tién théng qua
viéc sir dung phuong phap chién lugc ndi suy bac hai (SQI) da duoc tich hop vao
n6 dé nang cao chirc ning tim kiém cua SOSA. Giai thuat SQI tao ra cic vecto
nghiém méi trén mot diém cua duong cong bac hai cuc tiéu di qua ba vecto
nghiém duoc chon ngiu nhién (SQI 3 diém). Vi viée ap dung céc cai tién trong
giai thut vao cac bai toan da cho két qua tot hon so véi cac thuat toan khac. Theo
d6 tat ca cac 10i giai déu cho két qua tdi wu toan cyc. Cac thuat toan duoc giai
lién tuc it nhat 30 lan va déu cho két qua c6 do 1éch chuan thap xoay quanh
khoang 5%. Loi giai ciia cac thuat toan déu cho két qua tdi uu hon tir vai % cho
dén trén 10% khi so sanh két qua véi cac thuat toan khac. Khong chi vy véi
nhitng bai toan phirc tap hodc cac bai toan c6 dir liéu dau vao gia tri 16n thi tde
dd hoi tu cua céac thudt toan s€ sut gidm do khong gian cac diém t6i vu phan bd
rong 16n. Tuy nhién v&i cac chinh sira diéu chinh cai tién trong thuét toan toc do
hoi tu cia cac thudt toan dé xuat van dam bao va luén nam trong ngudng dudi 70
vong lap.

Song song d6 luén 4n d3 dua ra cong thic tinh hé sé twong quan. Pay 1a yéu td
gitip cho viéc hoi tu cua gia tri ham muc tiéu dbi véi cac bai toan ham da muc
tiéu. Trong luan an nay hai ham muc tiéu chi phi phat thai va chi phi van hanh
duoc két hop véi nhau dé tao ra mot ham muc ti€u moi. Viéc lua chon mdi quan
hé cua hai ham nay thé nao dé dam bao rang chung ludn dugc dbi xir cong bang
khi xem xét mirc do anh hudng ctia chung dén qua trinh van hanh cac hé thong
1a diéu can quan tAm. Théng qua tinh toan va danh gia duwa trén cac bai toan cu
thé thi hé sb trong quan nay di duoc xiy dung theo mot cong thirc phu hop dé
tir d6 d& dang ap dung vao moi bai toan cu thé ¢ cing dic tinh.

Mot dong gop khac ciia luan 4n 1a da 4p dung thanh cong 3 thuat toan dé giai tét
ca 7 bai toan ctia 4 nhom bai toan 16n. Cac bai toan dugc thyc hién da dang cac
tinh hudng tir hé théng don gian vai thiét bi cho dén cac hé thong vai chuc thiét
bi. Cac mo hinh hoat dong cta cac bai toan ciing da dang tir hé théng microgrid
tach ludi cho dén hé ndi ludi. Tir viée hoat dong theo biéu dd rdi rac theo thoi
gian cho dén hoat dong theo biéu dd phu tai ngay. Tir viéc giai cac bai toan theo
biéu d6 24 tiéng dén bai toan hoat dong lién tuc trong 1 niam (8760 gid). CAC
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thuat toan ciing ap dung hi€u qua dé giai cac bai toan vdi ham muc tiéu don gian
cho dén cac ham muc tiéu phirc tap. D6i véi cac bai toan véi lugng dit liéu dau
vao 16n cac thuat toan SFS, SOS cling phat huy dugc hi¢u qua ctia minh trong
viée tim kiém 10i giai toi wu.
6.3 Huwdéng phat trién
Luan an tiép tuc phat trién theo hudng
e Cai tién thuat toan SFSA, SOSA dé giai duoc c4c bai toan phuc tap hon
Vi céc bién sb dau vao bi giéi han bai nhiéu yéu té.
e Thuc hién nghién ciru dé giai bai toan diéu khién téi wu ludi dién
microgrid Nghién ctu cac bai toan téi wu hoa trong microgrid méi va ap dung
cac thuat toan dé giai cac bai toan mai.
e Két hop céc thuat toan dé tan dung cac diém tdi wu cia thuat toan dé giai
c4c bai toan tdi uu trong microgrid.
e Nghién ciru &p dung giai cac bai toan téi vu trong hé microgrid ndi ludi
xét dén cac van dé dam bao chét lugng ludi dién va ton hao trong qué trinh
hoat doéng.
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