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MO PAU
1. Pit vén dé

Pdng bang Séng Ciru Long (PBSCL) dugc coi 1a viing cung cp luong thuc quan
trong ctia qudc gia va khu vure, c6 dién tich 4,092 trigu ha, chiém khoang 13%
dién tich Viét Nam [1]. Ving DBSCL thudng san xuat 2-3 vu lua trong nim véi
tong dién tich gieo trong khoang 4 triéu ha, dat ning suat trung binh khoang 6
tan/ha, gitp mang lai san luong la ca nim cia ving nay la khoang 24,07 triéu
tan, chiém khoang 56% san luong lta gao ca nudc [1-3]. Nhung trong hon 30
niam qua, PBSCL d3 va dang bi cac tic dong cua thay d6i méi truong sinh thai
kha manh m& nhu 14 sy bién dong tai nguyén nudc mat (TNNM), han han, xam
nhap min (XNM) va bién d6i khi hau (BPKH),...[5-8]. Nhimng bién dong
TNNM nhu sy suy giam muc nude mua 1i 10% [8] va mia khd 46% [9], tong
lwong dong chay vé PBSCL sau nam 2012 giam tir -2,6% dén -11,8% [10], XNM
dén sém hon 1-2 thang va gia ting ndng d6 min & ving cira séng, thém nira co
su gia ting han han trén dién rong [3], [9], [11]. Su bién dong cac yéu té nay da
va dang anh huong dén nhiéu hoat dong KT-XH, trong d6 tic dong dén san xuat
laa (SXL) gom gy ra bién dong san lugng laa va tinh d& bi ton thuong sinh ké
clia 75% nguoi dan ving nong thon PBSCL 1a ddng quan tdm nhiéu nhat [3],
[11]-[13]. Tuy nhién viéc danh gia cu thé vé xu thé va x4c dinh nguyén nhan,
thoi diém xay ra bién dong cac yéu t& TNNM va han han & cac ving sinh thai
DPBSCL chua rd rang. Bén canh do, cong viéc danh gia dinh lugng mirc do tac
dong ctia bién dong TNNM va yéu t6 khi hau (mua, han han) dén 2 yéu t6 chinh
ctia SXL 1a tinh dé bi t6n thwong sinh ké va ning suit lua ciing chwa dugc nghién
ctru sau cho mot s ving SXL quan trong cia PBSCL. Cudi ciing, cac giai phap
phi cong trinh va cong trinh ciing can dugc d& xuét dya trén cac bién dong nay
nham thich tmg voi diéu kién thay doi cac yéu t6 khi hau va phi khi hau ¢ hién
trang va tuong lai. Do d6, d& tai “Pdnh gid tdc dong ciia bién dong tai nguyén
nuée mdt va han han dén san xudt lia ving Pong bang song Ciru Long” duoc

thuc hién nham bo sung céc kién thirc con thi€u sét cac van dé ¢ trén, phuc vu



cho cong tac quy hoach TNNM va phat trién bén viing nén san xuit néng nghiép
cua vung BDBSCL.
2. Muc tiéu nghién ciru

Tir cac phan tich néu trén, myc tiéu nghién ciru trong dé tai nay dugc xac dinh
nhu sau: (i) Xay dung dugc phuong phap luan pht hop dé danh gia cac muc tiéu
cta ludn an; (ii) Panh gia duoc xu thé va xac dinh nguyén nhan bién dong cac
yéu t6 TNNM (téng lugng, muc nudc, luu lugng va XNM) trén song chinh va
cac yéu t6 han han (Iwong mua, han khi trong) & PBSCL; (iii) Panh gia duoc
bién dong SXL ving PBSCL va dinh luong dugc mdi twong quan anh hudng
ctia yéu t6 TNNM, han han dén ning suét lta va tinh d& bj ton thuong sinh ké
néng hd & cac ving nghién ctru dién hinh; (iv) Pua ra cac giai phap dién hinh
phu hop voi bién dong TNNM, han han va gia ting sy thich nghi cho nén SXL
vung DPBSCL va danh gia dugc qua cta cac giai phap nay.

3. Ngi dung nghién ciru

Luén an nay thyuc hién 4 ndi dung nghién ctru chinh sau day:

Noi dung 1: Thu thap, tong hop dit lidu, khao sat truc tuyén, phong van thuc
dia, va xdy dung khung phap luin nghién ctru lién quan dén cac muc tiéu luan
an.

No6i dung2:  Panh gia xu thé va xac dinh nguyén nhan anh huéng dén bién
dong cac yéu t& TNNM va han han 6 DPBSCL.

e Nghién ciru co sé 1y thuyét va xdy dung cic cong cu phu hop danh gia
bién dong TNNM va han han PBSCL;

e Théng ké va danh gia xu thé bién muc nude, luu luong va tong luong
trén song chinh Mé Cong tir Kratie ra dén bién Pong va XNM ving cira
song Tién va Hau;

° Théng ké va danh dén xu thé bién dong lugng mua va han khi tugng
DPBSCL;

Néi dung 3: Péanh gia bién dong SXL dudi tic dong cua cic yéu to TNNM va
han han & mot sé vung dién hinh cia PBSCL (An Giang va Bén Tre).
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Danh gia tong quat xu thé bién dong san luong, ning suit va dién tich
lua bBSCL;

Panh gia dinh lugng mdi twong quan riéng 1é va xiy duyng mé hinh hoi
quy da bién giita ning suat lta va cac yéu t&6 TNNM, han han cho tinh
An Giang va tinh Bén Tre;

Panh gia tinh dé bi ton thwong sinh ké (LVI) ho néng dan SXL 3 vy dudi
anh huong bién dong TNNM va han han cho ving ngép lii dién hinh An
Giang.

Noi dung 4: D& xuit giai phap thich timg, giam nhe tac dong cua cac bién dong
TNNM, han héan [én SXL va danh gia hiéu qua.

Giai phap phi cong trinh: Pau tu san xuat, chuyén dich sinh ké, mua
vu...chon lya theo dua trén kinh nghi€m ctia nong hé SXL va chuyén
gia. Panh gia dinh lwong hiéu qua ning suat lua theo giai phap chuyén
dich mua vy lta DX & An Giang va Bén Tre theo mé hinh hoi quy da
bién & nodi dung 3;

Giai phép‘ cong trinh: Pap di dong, danh gia tinh hiéu qua su hién dién
cua dap bang mé hinh toan 1D.

4. P6i twong va pham vi nghién cieu

Déi twong nghién ciru: 13 bién dong cac yéu t&6 TNNM (téng lugng, muc nudc,

lru lugng va XNM), bién dong han han (lwong mua, han khi tuong) va bién dong

san Xuat laa (nang sudt, tinh d& bi ton thuong sinh ké).

Pham vi nghién ctru: D6i voi yéu t6 TNNM chi nghién ciru trén séng chinh Mé

Cong tir Kratie vé PBSCL chay doc theo séng Tién va song Hau ra dén cira bién

Dong. Ddi v6i han han nghién ctru toan ving PBSCL. Déi véi tac dong cac yéu

t6 nay dén SXL, nghién ciru tap trung nghién ciru & 2 vung dién hinh tinh An

Giang (ving thuong - ngép 1ii) va tinh Bén Tre (viing ven bién - anh huong mén).



5. Y nghia khoa hoc va y nghia thuc tién

Vé mit khoa hoc, d& tai c6 ¥ nghia khoa hoc trong viéc cung cap cai nhin téng
quan, dinh lugng xu thé va xac dinh nguyén nhan bién dong TNNM, han han &
DBSCL. Thém nita, nghién ciru ndy ciing gép phan nang cao kién thirc giup hiéu
1& hon vé mdi tuong quan gitra bién dong TNNM va han han véi ning suit laa
cling nhu dén tinh dé bi ton thuong sinh ké nong ho PBSCL boi cac bién dong
nay.

Vé mit thuc tién, két qua nghién ctru co6 thé str dung lam tai liéu tham khao phuc
quan Iy TNN trong viéc giam nhe cac rai ro c6 lién quan dén bién dong TNNM
(XNM) va han han. BPong gop cac giai phap thich hgp giam nhe tac dong cta
bién dong TNNM va han han dén SXL. Két qua dénh gia vé mirc d6 ton thuong
sinh ké ho SXL phuc vu cho cic nha quan 1y trong quy hoach phat trién bén viing
DBBSCL.

6. Tinh méi ciia dé tai

Tinh méi cia dé tai la:

(1) Xéc dinh dugc bién dong TNNM trén séng chinh va han han (lwong mua, han
khi twgng) va dinh luong tdc dong cua cac yeu to nay dén SXL cho DPBSCL.

(2) X4y dung duoc ham hdi quy da bién quan hé giita ning suét lua véi cac yéu
to TNNM, XNM va han han: Nang suat laa = Ham s6 (Muc nudc; luu lugng;
tong lugng; d6 mén va han khi tugng) cho 2 vung nghién ctru dién hinh & An
Giang va Bén Tre.

3) Pinh lugng dugc tinh dé bi ton thuong sinh ké nong ho SXL dudi bién dong
moi truong sinh thai va BDKH.

7. Cau tric cta Luan an

Luén 4n nay dugc trinh bay thanh gdm phan Mg Pau va 03 chuwong: Chuong 1 —
Téng quan cac vin d& nghién ciru; Chuong 2 — Dit liéu va phuong phap nghién

ctru; Chuong 3 — Két qua va thao luan; va cudi cung, 1a Két luan va kién nghi.



CHUONG1 TONG QUAN CAC VAN PE NGHIEN CUU

1.1  Toéng quan vé bién dong tai nguyén nwéc mit va han han
1.1.1  Nghién citu vé bién dpng tai nguyén nwéc mat

Van dé 16n nhat cia TNNM luu vuc Mé Cong (MK) hién nay, di dugc néi dén
trong nhiéu nghién ctru, do 1a su bién dong myuc nude va luu lugng & cac tram
trén doc séng chinh MK, phia ctra song DPBSCL thi c6 sy gia tang XNM [14]-
[19]. Cu thé dbi vé6i luu vue Mé Cong, cac nghién ciru ciia ICEM & MRC (2010);
Piman et al. (2013) ; Cochrane et al.(2014); Li et al. (2017), va Keovilignavong
et al. (2023), da chi ra rang cac dap, hd chira da tac dong dén ché do thuy vin ha
lru MK, cu thé nam thily vin binh thuong giam dong chay mua 1ii, ting dong
chay, myc nudc mua kiét, nhung nhitng ndm han hén giy cuyc han thuy van ¢
vung ha luu MK [14], [17], [20]-[22]. Con riéng d6i véi ving PBSCL, cac
nghién ctru cia VKHTLMN (2015), DHI (2015), Elsami et al. (2019), Bo
NNPTNT (2020) va Doan et al. (2021) ciing dua ra cac bang ching rang, PBSCL
dang bi suy giam ngudén TNNM (luu luong, muc nudce, tong lwong) va phia cira
song thi ¢6 su gia ting myuc nude va XNM. Su bién dong TNNM nay do cac yéu
t6 BDKH, ho chira, ha thap long dan, NBD va ciing do cic cong ngin min cua
hé théng thiy loi ving cira song [9], [13], [19], [23], [24].

1.1.2  Nghién cieu vé hgn han

Vén dé thi hai, han han 1a hién tuong khi tugng thuy van cuc doan gay ra thiéu
nude nghiém trong so véi diéu kién binh thuong, cudng d6 va pham vi anh hudng
clia N6 dang ngiy cang tang trén toan thé gidi ndi chung va PBSCL néi riéng,
[17], [25]. Cu thé, cac danh gia cia NOAA (2023) chi ra rang nhitng nim 1998,
2010, 2015-2016 va 2019-2020 1a nhitng nam EI-Nino ¢6 xu thé ting nén nhiét
cao hon so v&i trung binh nhiéu nim & Dong Thai Binh Dwong [26]. Thao et al.
(2019) va Té et al. (2020) danh gi4 ring cac ndm 2015-2016 va 2019-2020 viing
DPBSCL bi kho han [3], [27]. Bén canh d6, nghién ctru cia Tian, et al. (2020) va
Keovilignavong et al. (2023) da d4nh gi4 sy thay d6i lwong mua va chi s6 han
khi twong- SPEI nham nhan dién bién dong han han luu vuc MK [17], [28].



1.2 Tong quan vé cac yéu to tac dong dén san xuit la

Bién dong tinh hinh SXL dugc quan tim dau tién 14 thay ddi san lugng (Ila. Nang
suét lua 1a bi tic dong bai nhiéu yéu td, trong d6 yéu té ty nhién ngudn nude 1a
khé& quan trong vi nganh san xuit néng nghiép (SXL) 1a sir dung nhiéu nuéc sach
nhit trén thé giéi voi mirc sir dung trén 70%-80% tong lwong tai nguyén
nu6c[29]. Pién hinh, trong cac nghién ctru ciia Shinsuke et al. (2003) cho ving
d6ng bac Thai Lan va Hejazi et al. (2023) cho viing Pakistan c6 noi dén khi yéu
td nguén nudc, nhiét 3o, muc nude noi déng, kha nang cung c?ip nudc cho nong
nghiép (SXL) khi bi bién dong (tang/giam) ¢ anh huong dén san luong 10a [30],
[31]. Con dbi véi SXL viing PBSCL, nghién ctru cua Dang et al. (2011), CGIAR,
(2016) va Clauss et al. (2018) chi ra rang khi ¢6 suy giam ngudn nudc, gia ting
han han va XNM da tic dong dén ning suit laa va ving ven bién vao mua kho

nang suét laa bi anh hudng nhiéu hon khac ving khac [32]-[34].

Dbi v6i bién dong tinh hinh SXL & khia canh sinh ké nong h 13 sy gia tang tinh
d& bi ton thuong sinh ké khi c6 tac dong cia BPKH va gia ting ap luc moi truong
dén cac yéu t6 TNNM va han han [5], [36], [37]. Trong nhimg nim vira qua,
nhiéu nghién ctru di duoc trién khai vé danh gia rai ro hodc danh gia ton thuong,
nhu nghién ctru ctia cac td chic G1Z, ADB, World Bank, UNDP, WWF, hay
nghién ctru cua Carew — Reid, et al. (2008) va Madhuri et al. (2015) cling da cho
rang chi s ton thuong sinh ké (LVI) d3 duoc st dung nhu 13 mot trong nhimg
phuong phap phu hop dé danh gia tinh ton thuong sinh ké dudi nhiéu bién doi
nhu BPKH va gia ting 4p luc moi truong cho cac ving dong bang trén thé gisi
trong d6 ¢6 khu vyc ha luu MK [37], [38].

1.3 Téng quan vé cac giai phap thich nghi va giam nhe véi bién dong tai

nguyén nwéc mat va han han
1.3.1 Gidi phép phi céng trinh

Céc nghién ctru gan ddy, nhan thay dugc anh hudng tidu cuc ctia bién dong ngudn
nuéc & nim han han va XNM gia tang 1én hoat dong SXL, nhiéu giai phap phi
cong trinh nhu chuyén dich co cdu san xuat (thoi vu va cdy trong) phi hop véi
hién trang dugc dé xuét dé thich nghi véi diéu nay [3], [39]. Pién hinh, nghién
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ctru cua T6 et al. (2020) da sir dung md hinh AQUACROP dé thir nghiém mé
phong giai phap dich chuyén thoi vu SXL DX va Hé Thu cac tinh ven bién tranh
cac dot han han, XNM va khai thac loi thé giam 10, Kkét qua cho théy hi€u qua
giam thiét hai vu DX trong nam 2020 [3].

1.3.2 Gidi phap cbng trinh

Tir ngan nam trude con ngudi da biét sir dung cac dap, dé, cong 1a cong trinh cb
dinh dang nudc. Cang vé sau nay, su phat trién cta ky thuat khoa hoc tién tién
da giup ho ché tao ra nhitng céng/dap c6 kha ning di dong cac ciu kién nang/ha
cac khoi ngan dong chay dé dang va giit nude ma van dam bao luu thong thiy.
Dién hinh nhu & Ha Lan c6 dép Haringvliet (1970), ¢ Han Qudc c6 dap song
Nakdong (1987) va ¢ Y c¢o hé thong dap di dong “mobile barrier” MOSE (2022)
¢6 kha ning nang cac tim chin khi dugc bom va rit nude ra khoi cac tim rong
(Hinh 2-1), ... 13 nhitng c6ng trinh dd so ghi danh ky luc lich sir [40]. O Viét
nam, dién hinh c6 hé théng cng dap tru d& Cai Lén, Cai Bé (2022) ¢ ving ven
bién tady DBSCL [41] va cong trinh dap xa lan di dong, dién hinh nhu dap Thao
Long dugc xay gﬁn( c)fra song Huong, Hué (2006-2007) [42(]b,). ..
a
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Hinh 1-1. Hé théng d@g di dong MOSE: (a) Hinh anh tdm chin MOSE (chup
2020) va m6 phong cat doc dap di dong MOSE (b) (R.A. Mel et al. [40])

Dé danh gia mo phong hiéu qua cua giai phap cong trinh cac nghién ciru gan day
hay sir dung cong cu mé hinh toan 1D d3 duogc xay dung boi cac hiang phan mém
16n nhu DHI, HEC, SOBEK... Dién hinh, gin diy nhat trong nghién ciru Nghi
et al (2020), ciing da sir dung mo hinh Mike 1D dé mo phong hiéu qua cia giai



phdp ning cép viéc trir nudc trong cic kénh rach ving Pdng Thap Mudi,
DPBSCL[43],...

CHUONG 2 DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Khung nghién ciu

Khung phuong phép luan nghién ctru duge xdy dung gém 3 cum cong viée (1)
nghién ciru bién dong TNNM va han han dudi tac dong ctia cac yéu to khi hau
va phi khi hau chinh; (2) nghién ctru bién dong SXL duéi tac dong cia TNNM
va han han; (3) nghién ciru giai phap thich nghi va giam nhe “bién dong TNNM
han han va tac dong ciia n6 dén SXL ving PBSCL” xem so d khung nghién

2 N .
ctru Hinh 2-1:
Thu thap, xtr ly di¥ liéu, xac dinh b céng cu
thich hop,...

" [ momewo ]
THUONGLUU
NOITAL
5 b 4
Han han
Bt
(M\_rc ulm'c] [Lml luc_rug] [Téng l\rc_mg][ XNM ] [ang mlra} [Hz_\n khi tm?ug]

San xuit hia
(bién dong va xu thé)

; : 5 7t
Bien dong nang suat Ton thwrong sinh ké |

Giai phap thich img va giam nhe
(cong trinh vA phi cong trink)

Hinh 2-1.T6m tit khung nghién ciru luan an
2.2 Dirligu

Nghién clru nay su dung cac dir li€u sau day:



e Dit liéu khi twong: Dit liéu 10 tram mua chinh d6 dai 34-36 nim nguon
Dai khi tugng thily van Nam B9.

e Dir liéu thity vin: 5 tram luu lugng: Tan Chau(TC), Chau Pdc (CD),
Vam Nao (VN), Can Tho (CT), My Thuan (MT) va 7 tram quan tric muc
nude d6 dai 36 nam ngudn Dai khi tugng thiy van Nam Bo va Uy hoi
song MK (MRC).

e Dir li¢u min: noi dong: Hoa Binh, Pai Ngai (BN), Tra Vinh (TV), Cau
Quan, GO Quao; va di liéu min cac tram ngoai bién: Bén Trai, Tran D&,
Ganh Hao, Song Déc do dai 20-30 nam tir ngudn Vién KHTLMN, va
bai khi tugng thuy van Nam B9.

e Dirliéu dic trung luu vwe: mang ludi song kénh rach, dir li€éu mat cit
song, dia hinh, cic cong trinh thiy loi hién hitu, .... nguén dir liéu tur cac
dé tai cua Viéen KHTLMN va trung tdm quan 1y nudc va BPKH
(WACC).

e Dir liéu BPKH va ENSO: tir m6 hinh khi hau toan cau (GCM) & cuc
quan 1y Pai duong va Khi quyén Qudc gia ciia Hoa Ky (NOAA).

e Dit liéu diéu tra, phéng vén: tinh hinh SXL ving DPBSCL ngudn nién
giam thng ké; tham gia phong véan ¥ kién ciia 300 ho nong dan SXL vé
bién dong TNNM va SXL ngudn dit liéu ciia bai bao [44] va tham gia
bién soan va phong van y kién 30 chuyén gia vé giai phap giam nhe thich
nghi v&i cac bién dong TNNM va han hén ciia bao cdo hdi thao [45].

2.3 Phuong phap nghién cuu

2.3.1  Phwong phdp thu thdp, ké thira di ligu

Cac s6 lidu thuc do duogc thu thap va ké thira tir dé tai, dy an trude day va cac dé
tai, du 4n dang trién khai. Sau d6, tong hop, xir 1y cac sb liéu da thu thap bing
chuong trinh Excel va chuong trinh R.

2.3.2  Phwong phdp diéu tra, khdo sat, phéng vin

2.3.2.1 Piéu trandng hg

Dé danh gia nhan thirc ciia nguoi néng dan trude tac dong cua bién d6i khi hau
va ap lyc moi truong dén SXL cua ho. Nghién ciru di phan tich dit liéu phong
van cua 300 ho nong dan tham gia SXL vao cubi nim 2019 (thudc 3 huyén Chau
Phu, Tri T6 va Chg Méi) thudce tinh An Giang.
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2.3.2.2  Phong van chuyén gia

Phén nay sir dung phuong phéap ldy mau ngiu nhién don gian giri bang hoi dén
cac chuyén gia qua hinh thtc truc tuyén vao nam 2020. Khao sat quan diém cua
30 chuyén gia vé linh vyc tai nguyén nude va moi trudng vé cac giai phap thich
nghi va giam nhe trudc cac bién dong TNNM va han han cho ving DBSCL.
2.3.3  Phwong phdp dinh gid tinh dé ton thwong sinh ké (LV1)

Phuong phap LVI do ludng mdi phin con trén mét thang do khac nhau, can phai
dugc chuan hoa trudce khi tré thanh mot chi s6. Pidu nay dugc thyuc hién bang
cach str dung phuong trinh dugc dé xuat boi Hahn et al. 2019 [46]

Indexs, = _Sd=Smin_ (2.1)

Smax—Smin

Trong d6: Sq 12 thanh phan phu cua timg khia canh cta cac huyén thi diém. Smax
VA Smin 1an luot 13 gia tri nhoé nhat va 16n nhit cua mdi thanh phan. Sau khi cac

thanh phan phu dugc chuan héa, gié tri trung binh dugc tinh theo cong thirc sau:
Yty Indexs,
J— l

M, = (2.2)

n

Mg 1 mot trong bay thanh phan chinh trong cac khu d hodc mét trong cac chi sb

do luong murc d6 d& bi tén thuong. Indexsqi 12 gia tri chi sé ctia thanh phan/chi sb

thir i, n 1 s6 luong thanh phan phy trong mdi thanh phan chinh. Chi s6 LVI (3):
Yl Wy, Mg,

LV, =21 d (2.3)

i=1 WM,:

Trong d6, LVIq 1a chi s6 ton thuong sinh ké d6i v6i sy nhay cam voi BPKH hodc
ap luc méi truong ¢ khu vuc nghién ctru. Trong s6 ctia mdi thanh phan chinh,
Wi, dugc xac dinh boi s6 lugng phan con dong gop vao thanh phan chinh.
2.3.4  Phwong phdp thong ké

2.3.4.1 Kiém dinh Mann-Kendall

Kiém dinh Mann-Kendall duoc ding dé so sanh do 16n tuong di cta CAC phan
ttr trong chudi dir liéu theo thoi gian dé c6 thé tranh dugc céc gid tri cuc dai
hodc cuc tiéu cuc bd cua chudi s6 liéu. Khi d6 chi sb théng ké Mann-Kendall S

duoc dinh nghia:
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s =Xt :rﬂ=z'+1 sgn (xj - xa‘] (2.4)

1 khi X]' -Xj >0

Trong do: sgn (xj-xi) = { 0 khix;-x; =0 (2.5)
-1 khi X]"Xi <0

Gié tri S > 0 chi xu thé ting, S < 0 chi xu thé giam. Tuy nhién can phai tinh toan

xac sudt di kem vdi S dé xac dinh muce y nghia cia xu hudng.

Phuong sai cua S dugc tinh theo cong thuc:

VAR (S) = 11_9 [m(m — 1)(2m + 5) = ZJ_, t, (t, — 1) (2t, + 5)] (2.6)
Gan xéc suét cua S 14 Znk
5-1
—_— khi§=0
Varm 2.7)
e = 0khi§=0
St phiS <0
Yvar (5)

Gia tri Z t6i han Z1.4»=1,96; xu thé tang hodc gidm cua dir li€u chi c6 y nghia
thong ké khi |Zmk | > 1,96, nhitng gia tri |Zmk | <1,96 thi xu thé khong ¢ y nghia
thong ké. Trong lun an chon a = 5%..

2.3.4.2  Ubc lwong do déc Sen

Dé ude tinh d6 16n ciia xu thé chudi X (46 déc duong xu thé) (toc do ting hay
giam trung binh trong 1 budc thoi gian) ta dung udc lugng Sen. fiss 1a trung vi

ctia chudi m (m-1)/2 phén tir trong cong thirc sau:
B.s = median {AJ::" (2'8)

Wik =12,..,m—1,1> k}

2.3.43 Kiém dinh Pettitt
Kiém dinh Pettitt 1a phuong phéap kiém dinh phi tham s dung dé xac dinh tinh
ddng nhét cua chudi dir liéu theo thoi gian [47]. Théng ké sir dung trong kiém

dinh Pettitt duoc dinh nghia nhu sau:
UI.T = E?:lE?:Hl DU (29)
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Trong d6: Dij=sgn (Xi-X;) tuong tu cong thirc (2.5)
Diém (hay ndm) thay doi tai thoi diém tha T khi: Ky = |U¢ 1|

1=t=T

2.3.4.4  Phuwong phdp phdn tich xu thé cdi tién (ITA)

Phuong phép xéac dinh xu thé d6i méi nay dwoc dé xuat bai Sen, 2012; Sen, 2017.
Trong phuong phap do thi ITA c6 thé phan dit liéu thanh ba cum dit lidu con
cuong do “thép”, cuong d6 “vua” va cuong do “cao”, cach phén nay dua vao tan
sudt xuat hién ctia timg cum dir lidu hay phan cap khi twong thity van [48] ( xem
Hinh 2-2).

600

500

Chu
O Téang khéng déng déu
® Puong khong xu thé

A Tang dbng déu

Nira chudi dir lidu thi hai (y2)
400

* Giam dong déu

300

X Giam khéng déng déu

dotincay +

200
»

200 300 400 500 600
Nira chudi di¥ liéu thir nhat (y1)
|

( Ngudn: Dabanli et al., 2021; Sen, 2017; Z. Sen, 2012 [48] )

Hinh 2-2. Biéu dién d6 thi chudi dit liéu theo phén tich ITA véi cac xu thé

2.3.45 Phan tich xu thé bang phwong phdp da gidc cdi tién (IPTA) véi khai
ni¢gm ngoi sao

IPTA 132 mét trong nhitg phuong phép cai tién phan tich xu thé boi db thi trong

ly thuyét dé xuat boi (Sen et al. 2019) [52]. Phuong phap nay c6 thé tinh toan

kich thudc va @6 doc cia cac sy chuyén doi xu hudng gilra cac giai doan lien ké
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(vi du, thang, tuan) (Hinh 2-3). Do dbc cua duong trén truc hoanh dugc goi 1a
d6 dbc cta xu huéng. Mot dudng thang chia biéu d6 thanh hai phan trong hé toa
d6 Descartes ty 1& 1:1 (45°). Néu cac diém phan phdi ndm phia trén (phia dudi)
duong 1:1, thi xu hudéng tang (giam) (Sen, 2012). Trong phuong phap [PTA, chi
s0 y nghia thong ké c6 thé dugc tinh bang phan trim sai s6 tuong ddi (o) gitra hai

ntra chudi [53].

) -
= CanTho "
3 2504
S
2
Q Jul
E 200 - May
- Jun
g 150 4 - ug
'ﬂ
2 1004
-
= De
E 50-
g Ma Apr
=1]
an
g' 04 feb
'4 T T

0 5 100 150 200 250
Lwong mua thang nira thir nhat (1989-2003)
Hinh 2-3. Mau tmg dung IPTA cho mét tram mau Can Tho danh gia bién dbi
xu thé mua theo thang

2.3.4.6  Mb hinh héi quy tuyén tinh da bién

Phuong phap nay duogc phat trién tir phuwong phap hdi quy tuyén tinh, nhung s6
luong bién tang Ién nhiéu hon 2. Diéu kién dé mo hinh hdi quy da bién dat hiéu
sudt tot khi hé s6 twong quan R da bién thudc khoang 0,5 <r <1 [55].

Mo hinh hdi quy tuyén tinh da bién dugc thé hién dudi phuong trinh sau.
Y=a1X; ta,Xs +...taX, +b (2.10)
Trong do: Y: La bién két qua cua mo hinh a; : chi s6 do doc (1i=1,2,...n); b: gia tri
phan du; X;: 1a cic bién lién qua dén két qua ctia mo hinh (don vi cic bién nay

khong can thiét giong nhau).
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2.3.4.7  Phuong phdp phan tich nguyén nhan bién déng xu thé theo yéu to phét
trién ti nhién, kinh te xa hoi cua luu vuc
Puong qué trinh dong chay (lvu lugng, myc nudc) 1a biéu hién tong hop ciia cac
dic trung khi hau va dia — vat 1y da chi phdi cac mdi quan hé mua rao — dong
chay ctia mét luu vuc cu thé [56]. Nguyén nhan gay ra bién doi ché do dong chay
trén luu vue séng do muc do thay ddi cua cac yéu to (h6 chtra, HTTL khép kin,
ha thap long dan, lin, BDKH va ENSO) theo thoi gian (Hinh 2-4). Bé xac dinh
va kiém dinh diém su thay d6i xu thé dir liéu boi cac yéu tb trén, nghién ciru &p
dung phuong phap kiém dinh Pettitt dé xac dinh thoi diém co su thay ddi tinh
chat cac chudi dit liéu (change point) Nao tring véi yéu t6 phat trién ty nhién,
KT-XH. Bén canh d0, nghién ciru ciing tién hanh ddi chiéu so sanh véi cac nghién

ctru trude d6 va rit ra nguyén nhan gay bién dong cac yéu td TNNM.

Trir nwdc
f thuong luu

cig -

~ N\ -~ . LAY / !
2 ) £ SN ;o ‘. ENsO

. .

5 3.5 - J ‘. - \ . 4
< HTTL khép kin
(&)
E BDKH

Ha thip long dan,
lan

1980 Thoi gian
Hinh 2-4. Minh hoa céc yéu t6 chinh c6 thé tac dong dén dac trung TNNM

2.3.5  Phwong phdp ddnh gid han hdn khi twong bang chi sé SPEI

Chi s6 chudn hoa mua va bdc hoi hay chi sé SPEI 1an dau tién duoc dé xuit boi
Vicente-Serrano et al. (2010) nhu 1a mot chi s6 han han cai tién, dic biét phu hop
cho nghién ctru vé tic dong ciia n6 trén mirc do nghiém trong cta han han do
hién twong néng 1én toan cau. Tap tin dau vao & dang Excel (.csv) sau d6 duoc
doc va tinh toan bang phan mém R véi gbi “SPEI”. Nghién ciru nay tinh chi s6
SPEI ti 1é 4 thang dai dién han khi tugong vu SXL.
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2.3.6  Phwong phap moé hinh todn

2.3.6.1 M0 hinh thiy lyc 1D

Mo hinh MIKE11 dugc thiét 1ap cho toan bg ving dong bang chau thé MK tir vi
tri ho Tonle Sap va Kratie thugc 1anh tho Campuchia kéo dai dén bién Pong, bién
Tay, ha luu Sai Gon Dong Nai va bao gom toan bo Vung DBBSCL (Hinh 2-5).

10 HaToanap
1450000 1
1400000
1350000 -+~ D o
L R, S Hil
] ; am GO TaY  Sai Gén
]3500001... S ' a
1200000 J--+----- oo A (‘5‘1‘:&\\&*
Rq.cheua \ = =%
1150000 -2 RRE
1 BiénTay
1100000 41— R '|_|‘
1 | GHicHD:
] I:l CT thiy loi & ]
1050000 - AR S
Séng kénh ;
1000000 - - L
] D Bién .r‘l . ] <R .l
i Faps . BienDong
e | e S
LNLALNL B AL L B N B B B LA B B B S B
400000 500000 600000 700000

Hinh 2-5. So d6 tinh mé hinh thity lyc MIKE 11 khu vie PBSCL va cac cong
trinh thuy lgi van hanh mua kho

2.3.6.2 Két qua hiéu chinh va kiém dinh md hinh

Cong viéc hiéu chinh va kiém dinh hé s6 nham va van hanh cac cong trinh trong
md hinh 1D DBSCL cho 2 thoi doan mua khd 2016 va 2020.

Két qua so sanh gia tri mo phong va thuc do cia hai giai doan hiéu chinh va kiém
dinh mo6 hinh thuy lyc cho myuc nudce tai 5 tram TC, CB, Vam Nao, CT va MT
cho thay rang mé hinh mé phong kha phu hop vé gia tri thong ké hé sé Nash tir
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0,84-0,95> 0,7, sai sb trung binh MAE va sai s6 trung phuong MSE ciia muc
nuée ¢ 5 tram khong 16n<20% nén déu & mirc tot. Con két qua hé s6 NASH luu
lwong tai 5 tram TC, CD, Vam Nao, CT va MT tir 0,70-0,95 > 0,7 1a tt, nén mod
hinh 1D-PBSCL dang tin cdy dé chay cac KB mua kho.

2.3.7  Phwong phdp phan tich tong hop

Nghién ctru tién hanh phan tich tong hop tom gon cac két qua thong ké cac xu
thé TNNM va han han. Néi tiép, nghién ctru ciing phan tich tong hop dé nhan
dinh tinh hinh SXL (san luong va sinh k&) ving PBSCL trong tuong lai. Bén
canh, d6 nghién ctru tién hanh phan tich tong hop céc tai liéu nghién ctru trudce
dé dbi chiéu sy twong ddng v6i két qua voi két qua luan an dé ting tinh dung din
ctia cac két qua cua nghién ciru.

2.3.8  Phwong phap ky thudt GIS

Gom cac cong viéc nhu sé hoa dir liéu mang ludi song/kénh, phan tich khong
gian sy thay ddi XNM, lugng mua, han khi twong va sau dé bién tap, trinh dién
két qua.

CHUONG 3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Panh gia bién ddng tai nguyén nwéc mit va han han
3.1.1 Bién déng tai nguyén nwéc mat
a) Muc nuoc

Bang 3.1 tom tat két qua xu thé muc nude ngdy (MNN) séng chinh MK tir Kratie
dén cira song PBSCL, duoc danh gia qua 8 gia tri théng k& MNN cho 7 tram
(Kratie, Chau Péc (CP), Tan Chau (TC), Can Tho (CT), My Thuin (MT), Dai
Ngai (PN) va Tra Vinh (TV)) trong giai doan 1985-2020 boi phuong phap MK-
Sen va ITA. Phuong phap MK- Sen phat hién dwoc 44 gia tri c6 xu thé ting va
giam, con 12 gia tri khéng c6 xu thé. Con phuong phép ITA xac dinh duge 51

gid tri c6 xu thé (ting/giam), con 6 gia tri khong c6 xu thé.
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Bang 3.1 Tong hop két qua xu thé MNN v6i MK-Sen va ITA tai cac tram

Tén tram

Kiém dinh MK

ITA

Xu thé MNN H (m)

Xu thé MNN H (m)

Chii ¥ ¢6 xu thé véi ¥ nghia théng k& _93%
Xu thé tiing

Xu thé gidm

Két qua trén cho thiy nhitng nim gan day dit biét sau giai doan 2008-2009 do

dong luc phat trién cac dap thuy dién 16n trén dong chinh MK dan dén xu thé

TNNM c6 su suy giam. Dién hinh ¢ yéu to6 MNN ¢ muc gia tri myc nudc “cao”

va “vira” tai Kratie va cac tram vung thugng DPBSCL bi giam vao mua li va mua

kho tir 2010 dén 2020. Pbi voi muc nude “thap” tai Kratie va ving thugng

DPBSCL 14 c6 xu thé ting dong lyc giy ra didu nay 1a hd, dap trit thugng ngudn.

r

Nhung nhitng nim 2016 va 2020 MMN “thip” ciing bi xuéng giam danh ké so

v6i trung binh nhiéu nam do ho chita két hop véi han han.
Béang 3.2 Tom tat xu thé va dong luc chinh giy ra bién dong MNN “l6n” va

MNN “nhé” & cac tram

Pong luyc giy bién dong

Pong luc gy bién dong

A Xu
Xu the X
A the
Tén tram MNN Dung MNN Dung
“l6n” | tichhd | Ha | De tichhd | Ha Dé
. J4 “nhé” , A
chtra thap | bao chira thap bao
N , NBD N , NBD
thugng | long | khép thuong | long khép
luu dan kin luu dan kin
tang tang
Kratie Gidm Tang 4]
Chau Béc Giam Téang 4} M
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TanChau | Giam Khong
Cén Tho Téang 4} Téang v v
My Thuén [ Giim Khéng
Dai Ngai Tang ™ ™ Ting ] o}
Tra Vinh Téang v v Tang ] v

Ghi chi: :Pong luc giam El : Bong luc ting

Dbi véi cac ving giira va cira séng ven bién, thi két qua nghién ctru nay cho thiy
xu thé myc nudc tai My Thuan, song Tién ¢6 xu thé suy giam manh nguyén nhan
chinh 14 do ha thap long dan va sy giam tong lugng nude ¢ thuong ngudn ve.
Thém nita, myc nudc cac viung cua song diéu c6 xu thé dang cao. Tom lai, cac
dong luc gay bién dong TNNM ¢ yéu td MNN 1a dugc chi ra & Bang 3.2.

b) Luu luong

Nghién ctru x4c dinh dugc, vé bién dong luu lvong dong chay mua i 16n nhat
tai TC va CP c¢6 xu thé khong 13 rang vi xu thé phat hién khong ¢ y nghia ké,
tuong tu luu lugng dong chay thap nhéat ngay muia kho vé PBSCL qua 2 tram TC
va CD ciing c6 xu hudng khong rd rang trong giai doan 1996-2020 va thoi gian
dinh xuét hién dinh dong chay 16n nhat va nho nhat c6 xu thé xay ra sém hon
(Hinh 3-1va Hinh 3-2). Nhung nghién ciru tim thay diéu chic chén rang, dong
chay nguoc dong (ddu “-) hudng tir bién 1én CP va TC lai c¢6 xu thé ting tir 43,0
dén gan 112 m¥s/nam déu nay cho thiy dang c6 sy gia ting mirc anh huéng dong

triéu tai vi tri viing thugng ngudn soéng chinh (Hinh 3-2 va Hinh 3-3).

8000 1000 =
o 5 g
) o, ) o =
Coio_ e SN — e _ 20000 . E
- £ _ 6000 | ’ B o gy 700 E
= Q C [s a0
ey | I S N S S I =2 0 J u
W2 E0"e H
E » E <
£ 5 s 4000 400 <
] = % o
< < H c
i f e
(a) £ 2000 4 10 4§
% b 7
o % ( ) Chiu Bdc \E
5 T
4 0 200 5
E 1896 2001 2006 2011 2016 2021 =
Thei gian (ndm)
1995 2000 2005 200 2015 2020
Thei gian (nam) — Thoi diém Qmax (ngay) 0 Qmax (m3s)

Hinh 3-1 Xu thé dong chay 16n nhat ving thuong DPBSCL va thoi diém xuat
hién cac gia tri cuc trj tai tram Tan Chau (a) va Chau Ddc (b)
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600D ¥ (5 ngiy) = -0.4421x + 1209
? v (7 ngiy 8.565x - 13553

¥ (7 ngay) = 68.565x - 135536 300
1000 . 3 - 3 .
300 Qe "—--."/ ——r T
I

= 2000 4 /eu—-i'ﬁ..__./i\a_____‘_/ .‘___‘__/\'

)

E £ -2000f10 2012 2011 2016 2018 2020
a@ =
£ _ 2000 2012 2014 2016 2018 2020 E
£ 2000 . g
E E .12
Z -1000 5 -0 455% 4 73786
-6000 ¥ =-144.55% + 287344 N -1700
3000 o 2200
Thiér gian (nam)
*  Qmin g Quuin himg nghy Quuin 3 ngay *  Qumin gl Qmin 3 ngiy
— (10N S NZAY ® Qmin 7 n Qmin 15 ngay = min 5 ngay Qmin 15 nga
Linear (Qmin gié) - Linear (Qmin 7 ngay) Linear (Qmin gitr)

Hinh 3-2 Xu hudng cia luu lugng Hinh 3-3 Xu hudng cia luu lugng
thap nhat va luu luong dong nguoc thap nhat va luu lwong dong nguoc
(Q “-*) tai tram Tan Chau. (Q “-*) tai tram Chau Pdc

Niam 2020 c6 dong chay nho nhét trong cac nam tir 1996-2020. Mat di nim d6
it han han hon vi chi s6 ONI thap hon nim 2016, nguyén nhan duoc chi ra riang
do sy hinh thanh céc cua thuy dién 16n, dat biét, du an thay dién Xayaburi, Lao

vao nam 2019 di vao van hanh [17].
¢) Tong luong

Nghién ctru str dung MK-Sen va Pettitt dé phan tich dit liéu tong luong dong chay
W (ti m®) vé TC va CD trong giai doan 1996-2020. Két qua cho thay rang, Vé
tong lugng dong chay trung binh nhiéu nim 1996-2020 qua TC+CD khoang 398
ty m3. Thém nita, tong luong dong chay qua 2 tram TC va CP c6 xu thé giam
nhe -2 ty m¥niam (nhung khong c6 y nghia thong ké) (Hinh 3-4). Piém dang chu
¥, sau giai doan 2009, khi hinh thanh thém cac dép si€u 16n trén dong chinh MK
da gay ra su suy giam danh ké tong luong trung binh -1,2 ti m® & cac thang 11
dén thang 2 nam sau cia giai doan 2010-2020 so v&i giai doan 1996-2009. Piéu
nay la nguyén nhan gay ra dinh man xdy ra sém ¢ vung ctra song PBSCL. Dac
biét & nam cuc han 2015-2016 va 2019-2020, tong luong dong chay trung binh
thang 11 dén thang 4 giam tir 39,4% va 29,0% so trung binh nhiéu nam theo thir
tu Hinh 3-5.
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Hinh 3-4 Xu thé téng lugng (i m®)  Hinh 3-5 So sénh tong lugng trung
vé DBSCL tai tram Tan Chau va binh tai tram TC + CD cac théng gifta
Chéu Déc hai giai doan 1998-2009 va 2010-2019

d) Xdm nhdp man

Theo két qua s6 liéu thu thap théng ké, nghién ctru ciing chi ra mdi trong dong
giita su gia ting dong chay cuc tiéu Qmin gio tai TC va CD (dong chay ngugc tir
bién c6 gid tri 4m) hudng vé thugng ngudn cd xu hudng ting 1én véi su gia ting
chiéu dai XNM cua ranh mén 4 (g/1) ndm 2020 (65 km) vao sdu hon nim 2016
(60 km) 1a chénh hon 5 km trén séng Hau, gan giap dén TP. Can Tho. Thém nira,
duong ding man 4 (g/l) nim 2016 va 2020 ciing vao sau hon kha nhiéu so véi
TBNN (47 km) 1a chénh hon 18 km va 21 km trén song Tién, theo thtr tu nam.

A
(2016:16,5) —8=1998 —=2010 —H=2016 —E=2020 Ciu Quan-Smax

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

H Théi gian (nim)
! 2 d 4 S 1w 199142003 +2004-2020 ---1991 - 2020
Thot glan (thang) ——Linear (1991 - 2003) —— Linear (2004 - 2020) — — Linear (1991 - 2020)
Hinh 3-6 Dién bién dinh man tir Hinh 3-7 Xu thé d6 mén tram Cau
thang 1 dén thang 5 tai tram Cau Quan, song Hau 1991 — 2020

Quan-song Hau qua cac thoi ky
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Thém nita, két qua phén tich ndng d6 min ti da tai Cau Quan trén séng Hau ting
v6i ti 18 d6 man lan luot 1 0,17 g/I/nam, trong giai doan 1991-2020. Piéu nay
cho thay nhitng nim gan ddy min xam nhép gay gét hon so vdi trude ddy & ving
ctra song Hinh 3-7. Bén canh d6, dinh man xay ra som hon tir 1 dén 2 thang &
vung cura song DPBSCL (Hinh 3-6).

3.1.2 Bién déng han han

Vé bién dong lugng mua, két qua danh gia xu thé theo phwong phap IPTA phat
hién & cac tram DBSCL, BDKH da lam lugng mua xu hudng giam dong vai tro
chinh vao thang 4, thang 7 va Thang 10. Trong khi d6, xu hudng tang dong vai
tro chinh vao céac thang 5, 9,11, 12 va 1. Bén canh d6 phuong phap IPTA ngbi
sao ciing gitip dinh lugng duoc sy chuyén dich duoc lwong mua giita cac thang,
dién hinh nhu lugng mua thang 4 giam di ¢6 xu thé chuyén qua gia ting ¢ thang

5 hau heét ¢ cac tram.

V& bién dong han han khi twong, két qua chi s6 SPEI-4 phat hién t6t cac hién
tuong han han theo dién bién thoi gian, cuong d9, tan suét va phan bd khong
gian, ciing nhu 1a bién dai dién danh gia han han anh huong dén SXL ving
DBBSCL. Sy kién han han cyc doan tur cac sy kién tir thang 10 ndm 2013 dén
thang 9 nam 2016 1a cudng do cao nhat va thoi gian kéo dai nhét trong s6 mudi
su kién han han cuc doan (1985-2020). C6 su gia ting tan suat va cuong d6 han
khi tuong vao mua kho 1a do BBDKH va ENSO (EI-Nino) lam gia tang nhiét do,
gdy suy giam luong mua mot sb thang mua kho. Piéu nay 1am, cac dot han han
din ra nghiém trong hon trong nhitng nim gan diy va c6 xu hudng bao trum
khip ving DBSCL (Hinh 3-8).
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Hinh 3-8 Phan b6 khong gian gia tri SPEI-4mis trong nam 2016

3.2  Panh gia bién dong san xuit lta
3.2.1 Bién dgng dign tich, sdn lwong, nang sudt 1Ga

Theo két qua thong ké, dién tich gico trong lia PBSCL nam 1995 13 3,2 triéu ha
tang dén nam 2000 dat gin 3,95 triéu ha, theo d6 san lugng la ciing tang theo tir
12,83 triéu tdn & nam 1995 va dat dén 16,7 triéu tan vao nam 2000 [58]. Trong
nhitng ndm tir 2009 dén 2020 san lwong lia PBSCL c6 nhimg diém sut giam,
mic du dién tich san xuit gia ting, gidng lua va trinh d6 k¥ thuat san xuét da dat
chat lugng cao. Pién hinh nam 2009, dién tich gieo trong dat 3,87 triéu ha 16n
hon nam 2008 (3,865 triéu ha), nhung san lugng laa lai thdp hon niam 2008 1a
0,15 triéu tin. Thém nita, nim 2016 va 2017 dién tich gieo trong lia PBSCL cao
hon nam 2012, nhung nguoc lai san lugng lua thu hoach dugc lai thép hon nam
2012 tir 0,5-0,7 triéu tan. Cu thé, sau nam 2015, trong cac vy mua DX thi san
luong lGa suy giam manh nhét: giam tur 0,54-1,65 triéu tén, hai vu Hé Thu va vu
Mua giam 0,06-0,59 triéu tdn/ha. B&i vdy, nguyén nhan gay ra diéu nay duogc két
qua nghién ctru chi ra do bién dong TNNM va han han c6 mirc d6 anh hudng dén

ning sut la ctia timg ving cua PBSCL nhu sau:

Cu thé, két qua nghién ciru tim thay nang suét lta huyén An Phii, An Giang bi
suy giam tir sau nam 2010 véi ti 1& -0,18 tAn/ha/ndm (Hinh 3-9).
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Hinh 3-9 Biéu d6 thay ddi san lugng 1Ga tai huyén An Pht, tinh An Giang.
Sy suy giam nang suat lta DX ciia ving nay bi tic dong gia tang han khi tugng
qua chi s6 chuan h6a mua va bdc hoi SPEI-4min nhiéu nhat, sau d6 anh huong do
suy giam yéu té muc nude cao mua i (H >Hyssy) di tac dong nhiéu thir hai va
sau d6 12 yéu t6 TNNM khac (Hinh 3-10).

H(Hp85%) “ - SPEL-4min-CD

Hinh 3-10 Chi s6 twong quan (CI) clia cc bién tai nguyén nudc mit,
han han v4i nang suat lta Dong Xuan, huyén An Phu-An Giang.
Bén canh do, nghién ciru c6 thiét 14p dugce phuong trinh gitta Y (ndng xuét lua
vu BX) khu vuc huyén An Phu, An Giang véi cac yéu t6 TNNM va han héan véi
hé R da bién =0,70, dugc biéu thi nhu sau:

Yq=0,0064 X; + 0,417 X, + 0,023 X5 +7,06 (3.1
Trong d6: Y4 = Nang suét san lugng lia ciia vy lua mua Xuan diu tién tai huyén
An Phu tir ndm 2011 dén 2020 (tir 11-dén thang 2 hodc thang 3) (tin/ha). Xu:
Téng luong nude vé TC va CP vao thang 11 (c6 xu thé giam) Wi (ty m®). Xz:
Chi s6 SPEI-4min cho 4 thang muia vu DX ¢ An Giang tir thang 11 dén thang 2

23



(chu y SPEI min thudng ddu 4m) va Xz: Muc nude 18n cao trung binh (H >Hpeso)

tai cac tram thiy van TC va Cb (m).

Con d6i SXL, nang suat lua vu DX cua tinh Bén Tre cho thiy mot sy suy giam
dang ké vé mit théng trong giai doan tir 2009 dén 2020, véi toc d6 trung binh
khoang 0,13 tan/ha mdi nam (Hinh 3-11). Ning suat lua ving Bén Tre bi tic
ddng nhiéu nhat theo thir tw 14 do gia ting han khi tugng qua chi s6 chuén hoa
mua va bdc hoi SPEI-4min, thir hai yéu t& XNM, thtr 3 1a muc nude 16n nhat tai
tram Bén Trai va luu luong Qmin (gi0) cac thang mua kho vé thuong ngudn (chu
yéu 1a dong chay nguoc) va cudi cing 13 yéu t& muc nude trung binh tai tram
MT (Hinh 3-12). Bén canh d6, nghién ctru c6 thiét 1ap phwong trinh giita Y (ning
xuit lta vu DX) khu vire Bén Tre va voi cac yéu t6 TNNM va han han véi hé s6
R da bién =0.95, duoc bicu thi nhu sau:

Y= 0,181X; - 0,171 Xz — 0,00013X5 — 0,036X4 + 0,619 SPEI-4min  (3.2)

+ 40,58
Trong do: Yq = Nang suat san lugng lGa cia vy DX tai Bén Tre tir nam 2009 dén
2020 (tir 1 dén thang 4) (tan/ha). X1: Hmaxet muc nudc 16n nhat thang 1 dén thang
4 tai Bén Trai (m). Xo: Stv d§0 man 16n nhat tir thang 1 dén thang 4 tai tram TV
(g/). X3: Qmintc luu lwong nho nhét vé TC, trén song Tién tir thang 1 dén thang
4 (m3/s). Xa: Hyr muc nudce trung binh tir thang 1 dén thang 4 tai tram MT trén
song Tién (m) va Xs: Chi s& SPEI-4min cho 4 thang mua vu DX ¢ Bén Tre tir
thang 1 dén thang 4 (cht y SPEImin thuong dau am).
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Hinh 3-11 Biéu db thay ddi ning suét laa vu Pong Xuan
tai tinh Bén Tre
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Hinh 3-12 Chi s6 tuong quan ciia cac bién TNNM va han han véi ning suét lta
Po6ng Xuan tinh Bén Tre

3.2.2  Bién dgng tinh dé bi ton thwong sinh ké hg san xudt lia

Bén canh d6, BDKH va thién tai gy ra thay d6i TNNM va gia ting han han ciing
anh huong dén tinh d& bi ton thuong sinh ké ctia ho SXL. Cu thé, so d6 nhén
(Hinh 3-13) cho két qua cac yéu t6 dé bi ton thwong LVI tinh toan nim trong
khoang tir 0 (it bi ton thuong nhat) dn 0,6 (d& bi t6n thwong nhét). Trong d6, cac
chi s6 khao sat gia tri timg thanh phan LVI cua nghién ctru nay cho thiy ring
nong dan trong lta ba vu ving ngap li dang chiu ton thuong dic biét nang né boi

Con ngudi
0.6

Thién tai

va BBK Pk

Chién
lrge sinh
ke

Vit chat

Tu nhién 5 “Tai chinh
—o—An Giang

Hinh 3-13 So d6 danh gi4 ton thuong hinh nhén cac thanh phan chinh cua
chi s6 LVI cho ciia néng ho san xuat lta 3 vu tinh An Giang
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3.3  Giai phap giam nhe va thich wng
3.3.1 Pé xudt gigi phap phi cong trinh

Két qua didu tra cho thdy céc bién phap thich ¢ng cua néng dan trong viéc doi
ph6 véi BPKH va mai truong (gém bién dong chinh nhu lwgng mua, nhiét do,
gia ting han han) va bién dong TNNM (1i, kiét va XNM) trong 5 nam qua (Hinh

3-14).
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Hinh 3-14 Cac bién phép thich tng cua néng dan vai nhig thay doi cua khi
hau va méi truong (DTCP: Pau tu chi phi nhiéu hon, CLD: Ting cong lao
dong, TPPT: Thay dbi phuong thirc san xuat, GQM: Giam quy md, TQM:

Tang quy mo, NSX: Ngung san xuat, CDNN: Chuyén doi nghé nghiép, DC: Di
cu qua vung khac)

Nhiéu nong dan SXL di phai tang dau tu chi phi san xuat va danh nhiéu thoi gian
lao dong va nhan lyc hon cho SXL, chiém lan luot 73% va 67% s6 ngudi duoc
phong van. Tiép theo, ndng dan phai thay d6i phuong thire SXL (31%), di cu dén
cac vung khac dé kiém sdng (13%) va chuyén déi nghé nghiép (11%). Bén canh
do6, khoang 10% ndng dan cho biét ho phai giam quy md san xuét.

Thém nita, két qua tir ban khao sat 30 chuyén gia vé cac dé xuat giai phap thich
ung va gidm nhe trudc sy bién dong TNNM va han han PBSCL. Pung dau 1a
cac giai phap phi cong trinh chuyén dich co ciu san xuat dé thuan theo tu nhién
dat 136 diém, dung thir hai 13 giai phap canh bao sém két hop vé6i cong dong
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tham gia hd tro ciing cao 13 129 diém, cudi cung 1a giai phap cdng trinh trir nude

& muc thap thi ba véi muc 1a chiém 111 diém (Hinh 3-15).

Piém danh gia

[ Giai phap trir nuwdce
21 Giai phap chuyén dich co cAu san xuat
W Gidi phap hé théngcanh béo sém két hop cdngdéng
Hinh 3-15 Quan diém cua cac chuyén gia vé giai phap giam tac dong cua bién
dong TNNM va han han

Tir co s6 khoa hoc trén, nghién ciru tién hanh danh gia dinh lwong mirc d6 hiéu
qua cua 2 giai phap phi cong trinh chuyén dich co ciu san xuét 13 chuyén dich

thoi vu SXL vu lua BX ¢ 2 khu vye nghién ciru dién hinh An Giang va Bén Tre.

Két qua phan tich trén cho thiy nhimg nim gan day c6 su thay d6i TNNM (giam
10, XNM xay ra sém 1-2 thdng) va sy gia ting han han vao mua kho. Nén nghién
ctru dé xuét, giai phap dich chuyén mua vu canh tac lia DX tinh An Giang va
Bén Tre s6m hon 1 thang so véi thoi vu canh tac hién trang.

San xuét lia An Phi, An Giang

10.00
8.00

6.00
4.00
2.00
0.00

2011 | 2012 ) 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
BHT Pong Xuan | 7.93 | 7.91 7.02 | 7.70 | 7.31 645 | 692 | 7.15 | 6.78 | 6.93

Dong Xuan sém| 7.98 7.29 6.80 7.31 7.21 0.87 7.36 7.31 7.16 6.82
NATT UTOY VAT

Nang suét (tan/ha)

Hinh 3-16 Ning suét lua vu DX va BX sém ving An Phu, An Giang
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Két qua tinh toan v6i cac mo hinh hdi quy & cac phuong trinh (4.1 va 4.2), cho
thdy rang su chuyén dich nay di giup cho ning suét lua trung binh 2011-2020
ciia vu DX sém ¢ An Giang ting 0,15 tin/ha/nim (xem Hinh 3-16). Twong tu,
két qué ap dung dich chuyén mua vu canh tac lta DX tinh Bén Tre sém hon 1
thang da giup cho ning suét lta trung binh 2009-2020 ting 0,35 tAn/ha/nim (xem
Hinh 3-17).

Sin xuit laa tinh Bén Tre

8.00
6.00

4.00

w11
0.00 2009|2010 [ 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 ] 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
®HT Dong Xuan | 5.88 | 5.75 | 5.22 | 5.77 | 5.07 | 5.81 [ 5.31 | 2.86 [ 4.42 | 5.65 | 4.82 | 3.79

Pong Xuan som| 7.36 | 6.10 | 6.10 | 6.17 | 4.38 | 5.64 | 5.32 | 2.83 | 4.88 [ 3.97 | 6.31 | 4.16
Nam thay van

Ning sudt (tin/ha)

Hinh 3-17 Ning suét lua vu DX va BX sém ving Bén Tre
3.3.2  Pé xudt gidi phap cong trinh
V& giai phap cong trinh, ludn an dé xuét xay dung cac dap tran nham dang cao
nudc trén dong chinh va viing thugng PBSCL dang bi suy giam vao mot s thoi
doan dién hinh duoc thi nghiém lép dat & CT, song Hau va MT, song Tién Hinh
3-19.

MN ha Iwu
Z=-1m -
) MN thwong Iwu _Y ___ Ccaotrinhdinh
Z=-15m Ngwongdap
- v
----- ~o
~ ;
Z=2m - ~
N ~ o
~ ‘ £, [
Ctra dap di chuyén
phwong dirng

2 |

Hinh 3-18 Minh hoa vé cac ngudng van hanh cho cac dap

Nghién ciru tién hanh mé phong van hanh dap trong cac kich ban ngudng do cao
khéc nhau (Z), cu thé 1a & cac ngudng Z = -1 m, -1.5 m va -2 m dé dénh gia hiéu

qua cuia viéc nang myc nudc cac dap trén song Tién va song Hau cho vung ndi
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déng TGLX va DTM luc triéu cao tir ngay 8-15 thang 3 nam 2020, minh hoa

trong Hinh 3-18.
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Két qua mé phong trén cac Hinh 3-20 va Hinh 3-21, chi ra rang cac kich ban
(KB) van hanh nguong dap di dong Z= -2, -1,5 va -1m da gitip nang cao muyc
nude (cuc dai, trung binh va thip nhat) tir 0,1-0,85m trén sdng chinh va 2 ving
TGLX va BPTM vao nam siéu kiét 2020.

KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan
Céac dong gop moi cua Luén an nhu sau:

1) Xay dung duoc khung phuong phap luan tong hop danh gia duge muc tiéu

chinh va 4 n¢i dung cong viéc cua luan an...

2) Xay dyng dugc cic cong cu phan tich thong ké theo xu thé cai tién ITA va
IPTA cho DBSCL gitip phat hién duoc nhidu xu thé cac yéu td TNNM va luong
mua hon phuong phap MK-Sen. Thém nita, ITA giup danh gia dugc xu thé cua
3 cum chudi dit liéu “cao”, “vira” va “thép” cua MNN BBSCL.

3) Xéac dinh duoc xu thé bién dong cta cac yéu t&6 TNNM va danh gia duge xu

I3
RT3 AR

the cia cac cap MNN “cao”, “vira” va “thap
% Trén song Tién tir Tan Chau den My Thuan MNN  Hci nam ha thap nhicu

nhat, & ving ctra song thi nguoc lai.

tai cac tram do:

% Trén song Hau tir ctra song dén Can Tho MNN He; nam tdng manh nhét,
tir Can Tho dén Chau Déc nguoc lai.

% MNN Hei nam ¢ thuong Iuu song Tién giam nhiéu hon thuong luu song
Hau, con vung cra song Tién MNN lai ting nhanh hon ving cira séng
Hau.

% O thugng ngudn séng Hau va séng Tién c¢6 sy suy giam manh cta C4c

cap gia tri MNN “cao” va “vira” (Hpss0%), nguoc lai MNN “thap” (Hp<zs)

c6 xu thé ting nhe.

X3

%

Tai Chau Déc luu lugng c6 xu thé giam trong doan 1996-2020.

DS

» Tong lugng nudc vé TCHCP c6 xu thé giam, dat biét 1a tir thang 11 dén
thang 2 giam manh giai doan 2010-2020.
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72
0‘0

Dinh min dén sém hon 1-2 thang va gia ting XNM & khu vuc cira song

Tién va Hau

4) Xéc dinh duoc thoi diém va cac dong luc chinh giy ra bién dong TNNM:

R/
0’0

Y/
0'0

Vung thuong: Dap trit nude thuong luu va ha thip long dan tac dong
chinh dén xu thé TNNM sau giai doan 2008-2009.

Vung gitra: trén song Tién do ha thap long dan tac dong chinh dén TNNM
sau giai doan 2008, trén song Hau do HTTL khép kin tac dong chinh xu
thé TNNM sau ndm 1999-2000.

Vung cira song: do lin, NBD va HTTL khép kin tac dong chinh xu thé
TNNM & giai doan 1999-2000 d6i voi song Hau va & giai doan 2007-

2008 dbi véi song Tién.

5) Pinh luong dugc bién dong han khi twong theo khong gian va thoi gian:

Y/
0'0

Két qua cho thidy & PBSCL, xu thé mwa bi giam mwa nhiéu nhét ¢ thang
4 (~35%) va cac dot han han dién ra nghiém trong, kéo dai thoi gian hon
va c6 xu hudng bao trim khip ving trong nhitng nim gan day va han
han c6 lién quan chat ché vdi cac su kién ENSO.

Bén Tre gia ting cudng d6 han han va s 1an xuat hién tran ha ning nhiéu
hon An Giang trong giai doan 2015-2018.

6) Xac dinh duoc mirc d6 anh huong ciia bién dong cac yéu td han han va TNNM
dén SXL, theo thit tu anh hudng la han khi tuong, MNN, XNM, téng lugng,...

7) Xay dung dugc cic ham hdi quy da bién giita ning suit lta va cic yéu td
TNNM, han han:

R/
0‘0

R/
0‘0

Ning suat vu DX An Giang: Y¢= 0,0064xWi; + 0,417XSPEl-4gmint
0,023xH,sg5% +7,06 ¢6 (R da bién =0,70).

Ning suit vu DX Bén Tre: Yu = —0,181xHwvaer — 0,171XSmaxrv —
0,00013%Qmintc— 0,036XHmeanmt + 0,619XSPEI-4min +40,58 (R da bién =
0,95)

8) Pinh lwong duoc tinh d& bj tén thwong (LVI=0,405) ciia nong ho SXL 3 vu &
An Giang la cao, do bién dong méi truong sinh thai va BDKH.
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9) P& xuit va danh gia hiéu qua cac giai phap dién hinh nhdm giam bién dong
TNNM va ting ning suét laa.
Kién nghi

Luan an kién nghi cc ndi dung nghién ctru tiép theo trong twong lai nhu sau:

(1) Nghién ctru du bao bién dong TNNM va han han khi cac dac trung luu vuc
thay d6i (ting dung tich hd chira thugng lvu, BDKH,...) bing m6 hinh toan phuc
vu ké hoach SXL.

2) Nghién ctru sy tac dong cua cac yéu to xa hoi va quan Iy ngudn nude dén SXL..

3) Tinh toan thuc nghiém thém vi tri lap dat dap di dong phuc vu téi wu giam

man trén cac song chinh va gia ting muc nudc ndi dong vao mua kho.
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