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NHUNG NOI DUNG VA PONG GOP CHINH CUA LUAN AN
Trong cic bd bién d6i ba bac diode kep (3L-NPC), cac thanh phan hai tin sd cao cua dién ap
Common-mode (CMV) do bién d6 dién ap Common-mode cao duge biét dén 1a nguyén nhan giy
ra dong dién trong 6 bi trong dong co, tir d6 1am giam tudi tho cua dong co. Ngoai ra, cac thanh
phﬁn hai tan s6 thép cua CMYV, dac biét la thanh phén hai bac ba cua dién &p Common-mode va
cac boi s ciia nd, do dién 4p Common-mode trung binh khac khong, da gay kho khin trong viéc
thiét ké bd loc Common-mode (CM), lam ndéng cac cudn cam CM va tao ra nhiéu Common-mode
tan sb thép cho cac thiét bi nhay cdm. Hon nira, vi¢c gidm bién dd dién &p Common-mode dan dén
tang song hai ngd ra. Do d0, cac giai phap dua trén phan ctg va phin mém di dugc dé xuét dé
giam thiéu cac tic dong xu cta dién ap Common-mode. Tuy nhién, cic giai phap dua trén phan

cting c6 mot s6 nhuge diém, chiang han nhu ting chi phi va kich thudc cua hé thong.



Trong khi d6, cac giai phap dua trén phan mém, chi quan tdm dén viéc bién d6i cac phwong phap
didu ché @6 rong xung (PWM), c6 nhirng wu diém rd rét nhu don gian va chi phi thip. Do do, dua
trén cac lap luan da dé cap o trén, luan 4n dé xuat mot phuong phap PWM lai bat ddi xing, goi 1a
HRCMV-ASYM, cho bd bién d6i ba bac diode kep nham giam bién do dién ap Common-mode,
dién ap Common-mode trung binh bang khong, va cai thién song hai ngd ra cho bo bién d6i ba bac
diode kep. Dé thuan tién cho viéc mo ta phuong phap dé xuidt HRCMV-ASYM, mot phén tich vé
so db vecto khong gian ba bac Common-mode trung binh bang khong va cac phuong trinh toan
hoc lién quan duoc trinh bay. Trong diéu kién dién 4p Common-mode trung binh bang khong, so
dd vecto khong gian ba bic Common-mode trung binh bang khong (3L-SVD) duoc chia thanh hai
ving riéng biét. Trong do, cac vecto Common-mode bang khong va cac vecto ao duoc xay dung.
Trude khi mé ta phuong phap dé xuat HRCMV-ASYM, hai phuong phap PWM phd bién véi dién
ap Common-mode trung binh bang khong, cu thé 1a phuong phap PWM dang séng hinh sin phan
bd cung pha (IPD-SPWM) khong giam bién d6 dién 4p Common-mode va phuong phap PWM
dang séng hinh sin phan bb d6i pha (POD-SPWM) ¢6 giam bién d6 dién ap Common-mode, duoc
khao sat dé lam ndi bat nhitng nhugc diém trong hai phuong phap PWM nay. Cu thé, phuong phap
IPD-SPWM sir dung ba vecto gin nhat va bién d6 dién ap Common-mode cao.

Trong khi d6, phwong phap POD-SPWM sir dung ba vecto gan nhat va mot vecto xa trong mot sd
viing, va str dung hai vecto gan nhat va hai vecto xa & cac viung khac. Do sir dung hai vecto xa,
méo dang song hai cua phuong phap POD-SPWM cao hon dang ké so véi phuong phép IPD-
SPWM. Do d6, cac mau chuyén mach ddi xtng (RCMV1) dugc dé xuét, sir dung ba vecto gﬁn
nhit va mot vecto xa cho tat ca cac ving didu ché nham dat duoc méo dang song hai thip hon so
v6i phuong phap POD-SPWM. Hon nita, khao sat so do vecto khong gian ba bac vai dién ap

Common-mode trung binh bang khong cho thiy rang c6 thé giam méo dang song hai do RCMV 1



gdy ra bang cach sir dung bon vecto gan nhit. Piéu nay dan dén cac miu bat dbi xtmg (RCMV-
ASYM). Nhu tén goi d goi ¥, cac mau bat dbi xing (RCMV-ASYM) duoc thiét ké bat dbi xtng
dé duy tri ciing s 1an chuyén mach trong mot chu ky sdng mang so v6i cac phuong phap khac.
Do c6 bdn vecto gan nhat trong RCMV-ASYM bao phii mot phan cia ving diéu ché, RCMV-
ASYM dugce sir dung két hop voi RCMV1 dé duy tri méo dang song hai thap, tir 46 dan dén
phuong phiap PWM lai bat dbi xtng, goi 13 HRCMV-ASYM. Cac két qua mo phong trong
MATLAB/Simulink va PLECS va cac két qua thuc nghiém cho bd bién ddi ba bac diode kep véi
tai R-L va dong co khong dong bd ba pha cho thiy HRCMV-ASYM dan téi méo dang song hai
thip nhit so véi RCMV1 va POD-SPWM cho toan bd dai diéu ché va cic hé s6 cong suat khac
nhau trong diéu kién gidm bién d§ dién &p Common-mode, di¢n ap Common-mode trung binh
bang khong, va tén hao chuyén mach khong dang ké.

Céc dong gop chinh cta luan 4n tién si bao gdm:

1. Xay dung so d6 vecto khong gian ba bac c6 dién 4p Common-mode trung binh bang khong
tong quat dudi dang cac vecto dién 4p Common-mode bang khéng va cac vecto 0.

2. Phan tich toan dién cac dic diém vecto khong gian cua cac phuwong phap c6 dién 4p Common-
mode trung binh bing khéng (ZACMV-PWM:s). Tir d6, viéc phan tich cho phép du doan chinh
xac do mé dang song hai ngd ra cia ZACMV-PWMs.

3. Hai phuong phap POD-SPWM va IPD-SPWM dugc phan tich tor goc do vecto khong gian
40.Ttr dom viéc phan tich cho thdy nhirng han ché ctia hai phuog phap nay.

4. Dua trén nhitng nhugc diém ciia POD-SPWM va IPD-SPWM, phuong phap méi (RCMV 1)
dugc dé xuat nham giam méo dang song hai ngd ra, giam bién do dién ap Common-mode, va

dién 4p Common-mode trung binh bang khong.



5. Viéc phan tich vecto khong gian 4o cho thiy c6 thé giam d6 méo dang song hai cia RCMV1
bang cach sir dung bon vecto gin nhit thay vi ba vecto gin nhit v mot vecto xa trong
RCMV1. T viée sir dung bon vecto gan nhat dan dén cac miu chuyén mach khong d6i xtng
(RCMV-ASYM).

6. Do bon vecto gan nhat chi bao pht mot phan cua ving diéu ché, phuong phép diéu khién do
rong xung lai bat d6i xing (HRCMV-ASYM) duoc dé xudt. HRCMV-ASYM st dung
RCMV1 va RCMV-ASYM.

7. Két qua mo phong va thuc nghiém cho bd bién d6i NPC ba bac cho tai ba pha R-L va dong
co khong dong b ba pha V/f cho thay HRCMV-ASYM cho d6 méo dang song hai thip nhat

so v61 RCMV1 va POD-SPWM.
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