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Muc tiéu cia Luan an

Sy phat trién bung nd cua cac dich vu thong tin v6 tuyén chit luong cao da dit ra yéu cau cp
thiét phai nang cao hon nita hiéu sudt phd va hiéu suét ning luong ciia cic mang vién thong.
Thém vao do6, viéc gia tang nhanh chéng ) lugng thiét bi di dong va mat do két ndi mang
day dic di dit ra nhiéu thach thirc vé& van dé tiéu thu ning luong va quan 1y can nhiéu. Cac
hé théng vién thong thé hé tiép theo khong nhimg can duoc thiét ké t6i wu ma con wu tién sir
dung cac thiét bi tiéu thu nang luong thip nhu cac mit phan xa thong minh (IRS) dé nang cao
hiéu ning cua hé thdng va tiét kiém ning lugng. Do d6, ludn 4n tap trung nghién ciru cac hé
thong da dau vao da dau ra nhiéu nguoi ding (MU-MIMO) truyén dong thoi thong tin va
nang luong (SWIPT) str dung IRS. Muyc tiéu chinh ctia luan 4n 1a nghién ctru dé xuat cac thuat
toan nham t6i wu hidu nang ctia cac md hinh hé théng thong tin vo tuyén truyén thong tin va

nang lugng déng thdi co su hd tro caa IRS dudi cac didu kién rang budc khac nhau.

Nhirng déong gép chinh ctia Luin an

No6i dung thuc hién trong luan an c6 cac dong gop chinh sau:

- Pé xuit thuat toan tdi da tong nang luong thu thap (SHE) clia cac ngudi ding trong hé
thdng MU-MIMO SWIPT c6 sy hd trg cta IRS. Trong d6, cac ngudi dung sir dung k¥
thuat chia cong suat (PS) dé thyc hién thu nang luong (EH) theo md hinh thu thap ning
luong phi tuyén (NLEH) va thu thong tin (ID) cing luc. Bai toan thiét ké 1a bai toan toi

wu khong 16i. Bé giai quyét thach thire do, luan an dé xuat thuat toan t6i wu luan phién



(AO) dé 1an luot thiét ké t6i wu cac ma tran tién ma héa (TPC) tai tram gbc (BS), hé sd
PS tai cac ngudi dung va ma tran dich pha tai IRS. Két qua mo phong cho thay thuat
toan dé xuat hoi tu tot va nang luong thu thap dugc trong mo hinh hé thdng ¢ IRS cao
hon so v6i mo hinh hé théng khong c6 IRS.

Pé xuat thuat toan t6i da hiéu suat pho (SE) va hiéu suét nang lugng (EE) trong mé hinh
hé théng VO tuyén nhan thic dang nén MU-MIMO SWIPT c¢6 sy hd tro IRS, trong do
cac ngudi dung tht cap (SU) dong thoi thye hién EH va ID cung lac bang k§ thuat PS.
Céc bai toan tdi vu 12 khong 16i do cac bién thiét ké lién két chat ché v6i nhau, tinh chat
phi tuyén ctia mé hinh thu thap ning lugng va CSI cta cac kénh truyén ngudi ding so
cap (PU) khong hoan hao. Bé giai quyét cac thach thirc d6, ludn an dé xuét thuit toan
tram phat thir cép (SBS), h¢ s6 PS tai cac SU va ma tran pha tai IRS. Két qua mo phong
cho théy su hoi tu cua thuat toan dé xuit duoc dam bao va thuét toan thiét ké bén viing
thé hién su hiéu qua v6i cac mirc 161 kénh truyén khac nhau. Ngoai ra, cac két qua ciing
thé hién SE va EE ctia hé théng c6 su hd trg cuia IRS tot hon hé théng khong c6 IRS.
Dé xuit thuat toan tdi da SE trong hé thdng v6 tuyén nhan thirc dang nén MU-MIMO
SWIPT c6 su hd tro IRS tich cuc véi rang budc ning lugng thu thap tdi thiéu tai cac SU
16n hon muc yéu ciu, cong suit can nhiéu (IP) tai cac PU nhé hon mirc ngudng cho
phép, rang budc bién d6 phan xa va cong suat khuéch dai tai IRS. Bai toan thiét ké 1a
bai toan t6i uu khong 16i, do d6 khong thé giai truc tiép. D& vuot qua cac kho khin do,
luan 4n khai thac mdi lién hé giira sai sé binh phwong trung binh nho nhit va ham tbc
do6 dir liéu dé giai quyét ham muc tiéu khong 16m. Dong thoi, luan 4n sir dung LMIs dé
xtr Iy cac rang budc IP khong 16i do CSI khong hoan hao cua cac kénh truyén PU. Sau
d6, thuat toan AO dugc dé xuat dé 1an luot thiét ké téi wu ma tran TPC tai SBS, hé s6
PS tai cac SU va ma tran hé s phan xa tai IRS. Két qua mo phdéng cho théy SE cua hé
théng c6 IRS tich cuc duogc cai thién dang ké so v6i hé théng co IRS thu dong.

Dé xuét thuat toan tdi wu da muc tiéu trong hé théng MU-MIMO SWIPT sur dung IRS.
Muc tiéu ctia luan 4n 13 t6i da dong thoi SR va SHE cila cac nguoi ding. Pé thuc hién
muc tiéu d6, dau tién, luan an xay dyng hai bai toan t6i vu don muc tiéu (SOOP) 1a bai
toan toi da SR va bai toan t6i da SHE. Tiép theo, luan an xay dung bai toan téi vu da
muc tiéu (MOOP) dé tbi da dong thoi SR va SHE. Sau d6, phuong phap Tchebycheff
trong so bién thé da duoc 4p dung dé chuyén bai toan MOOP vé thanh bai toan SOOP.

Céc bai todan SOOP va MOOP déu 1a cac bai toan ti uu khong 16i. Dé gidi cac bai toan



d6, luan an da xac dinh cac ham thay thé phu hop va dé xuét thuat toan AO dé lan luot
tdi wu cac bién thiét ké bao gém cic ma tran TPC tai BS, cac hé s PS tai cac nguoi
dung va pha tai IRS. Két qua mo phong cho thiy su hoi tu ctia cac thuat toan SOOP va
MOOP déu dugc dam bao. Pdng thoi, sy twong nhugng gitta cac ham muc tiéu tbi da

SR va SHE da dugc khédo sat ddnh gid mot cach toan dién

Luan 4n da dé xuat cic thuat toan tdi wu nham danh gia mot cach toan dién, phong phu
cac khia canh cua cac hé théng vo tuyén truyén thong tin va ning luong dong thdi cd su hd
trg ctia IRS. Két qua mo phong cho thiy hiéu ning cua cac hé thdng dé xuat c6 IRS vé mit
nang lugng thu thap, SE, EE déu duoc cai thién dang ké so v4i hé théng khong c6 IRS va hé
thdng c6 IRS véi pha cua cac phan tir phan xa cb dinh. Ngoai ra, cac két qua ciing cho thiy

hi¢u nang ctua hé théng st dung IRS tich cuc vuot troi hon hé théng st dung IRS thy dong.
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