PAI HQC QUOC GIA TP. HCM CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC BACH KHOA Péoc 1ap — Tu do — Hanh phic

THONG TIN LUAN AN TIEN Si

Tén dé tai: Téng hop vat lidu cellulose aerogel tir xo dira dé ing dung xt 1y mot s6 chat mau
hiru co va dau boi tron

Nganh: K¥ thuat Héa hoc M4 sé nganh: 9520301
Ho tén NCS: Nguyén Tran Xuin Phuong

Nguoi huéng din: PGS.TS. Tran Tan Viét, TS. S Chiém Tai

Co s& dao tao: Pai hoc Qubc gia Tp. Hd Chi Minh - Trudng Pai hoc Bach Khoa

Théng tin tém it nhitng déng gop méi vé mdt hoc thudt, 1y ludn ciia ludn an

Cellulose aerogel duoc biét dén 1a mot vat lidu hép phu méi cua thé ki XXI v&i nhiéu dic tinh
ndi trdi, chang han nhu khdi luong riéng thap, do xdp cao, dién tich bé mit riéng 16n va dé dang
chtrc nang hoa bé mit dé hip phu chon loc. Tuy nhién, phwong phéap tong hop hay ban chét cia
chat lién két hinh thanh trong cellulose aerogel c6 thé anh hudng dén kha ning hap phu va van
dé nay chua dugc lam 13 trong cac nghién ctru trude ddy. Do d6, hudng nghién ciru vé viée tong
hop cellulose aerogel dinh huéng hap phu chit mau hitu co va dau béi tron rit c6 y nghia khoa

hoc va thuc tién.

Trong ludn 4n nay, hai loai cellulose aerogel dugc tong hop tir xo dira va chét lién két theo hai
co ché khac nhau dé tng dung lam vat liéu hap phu chat mau hitu co va dau béi tron. Thir nhit,
vt liéu aerogel dugc tong hop tir cellulose xo dira kiém hod véi chit tao lién két ngang vat 1y
polyvinyl alcohol (PVA) va xanthan gum (XTG) (ki hiéu PXA). Thir hai, vat liéu aerogel duoc
tong hop tir cellulose xo dira tay tring véi dung dich kiém/urea két hop chat tao lién két ngang
hda hoc tetraethylenepentamine (TEPA) (ki hiéu NUTA). Cac dac tinh hoa ly ctua vat li¢u
cellulose aerogel duoc phén tich bang gian d6 nhidu xa tia X (XRD), kinh hién vi dién tir quét
(SEM), pho hong ngoai chuyén hoa Fourier (FT-IR), 46 dan hoi va nhiét trong lugng (TGA).
Két qua cho thay, vat liéu PXA c6 cac dic trung sau: khoi luong riéng (27,59-47,78 mg/cmd),
d6 xbp (96,74-98,03%); vat liéu chira nhitng soi cellulose dan xen nhau va két dinh boi cac
mang polymer; ciu triic chira cic nhom chirc dic trung cia ca lignin, hemicellulose va cellulose
I; 36 dan hoi v6i modul nén (3,26-12,66 kPa); sy phan hity nhiét dién ra qua hai giai doan. Pic
trung hoéa 1y cua vat liéu NUTA bao gém: khoi luong riéng (91,89-111,68 mg/cm?), do xép
(>90%); vat liéu chira nhiing soi cellulose dan xen chat ché véi nhau, c6 cac nhom chirc dac
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trung cua cellulose II va amine trong TEPA; d6 dan hoi voi modul nén (138,59-197,99 kPa);
phan huy nhiét qua ba giai doan. Céu tric khédi 3D cua vat liéu aerogel thu dugc sau khi séy
thang hoa dugc giai thich dua trén lién két hydrogen (vat li¢u PXA) hodc cong hoa tri (vat licu

NUTA) giita soi cellulose va chat két dinh.

Hai loai vat liéu PXA va NUTA duoc danh gia kha ning hip phu chit mau hitu co dua trén cac
yéu td: hiéu qua loai bo, thoi gian can bé“tng, pH dung dich, néng do ban dau va nhiét do. Co ché
ctia qua trinh hip phu duoc nghién ctru théng qua ba mé hinh dong hoc, bén mé hinh dang nhiét
va su khac nhau vé mot s6 dac trung cua vat liéu trudce va sau hép phu (bao gém phé FT-IR va
EDX). Vit licu PXA3 (3 wt% cellulose, 0,6 wt% PVA va 0,3 wt% XTG) ¢ hiéu qua hap phu
cao nhat v6i methylene blue (MB), crystal violet (CV) va methyl orange (MO) & ndng do 50
mg/L 14 80,57; 82,04; 16,67% sau 90 phut tiép xtc & khoang pH 7-11, tuan theo md hinh dong
hoc bac hai va dfmg nhiét Redlich—Peterson. Vat licu NUTAZ2 (2 wt% cellulose, ti 1¢ dung moi
ngam tam 2TEPA:5EtOH:3H20) ¢6 hiéu qua hip phu véi MB va CV ¢ ndng d6 50 mg/L la
98,65 va 89,92% sau 120 phut va tuan theo mé hinh ddng nhiét Freundlich va dong hoc bac hai.
Ca hai vat liéu nghién ctru déu c6 qua trinh hap phu tu dién bién qua ba giai doan & khoang pH
rong (pH 5-11). Dua trén cac mo hinh hap phu va mot s6 phép phan tich vat lidu trude — sau khi
hap phu, co ché hip phu duge cho 1a su twong tac tinh dién, luc Vander Waals, lién két hydrgen
giita cellulose acrogel va phan tir chit mau hitu co. Nhan thy, vat liéu NUTA2 phu hop cho tng
dung hap phu chat mau hitu co vi hiéu qua hap phu cao, c6 kha ning tai sir dung sau bon chu ky

hap phu — giai hap phu lién tiép va giit dugc cu trac khéi trong dung dich.

Do bé mit cellulose aerogel chira nhiéu nhom hydroxyl wa nuéce nén vét liéu duoc tién hanh bién
tinh bé mit v6i methyltrimethoxysilane (MTMS) gitp nang cao hiéu qua hip phu dau boi tron.
Su xuét hién cua cac nhom chure silane trong cAu trac va su phan bd cua silic trén bé mat vat liéu
cho thay phuong phap ling dong hoi héa hoc phut hop dé bién tinh ky nuéc cho cellulose aerogel.
Nghién ctru da dénh gia vé anh hudng do nhdt cia cac loai dau boi tron khac nhau (bao gom dau
parafin, ddu 5w30 va dau bom chan khong) dén dung luong hap phu. Két qua cho thay, khi do
nhét cang tang thi dung lugng hap phu cang giam. Bén canh do, trong khi vat liéu PXSA1 hép
phu dau 1én dén 20,32 g/g thi NUSAL1 chi dat 17,10 g/g. Ngoai ra, PXSA1 con c6 kha ning tai
sir dung trong ba chu ky hap phu — giai hap phu lién tiép. Diéu nay cho thiy, vat liéu PXSA1
phu hop dé hap phu dau bbi tron.

Tom lai, két qua nghién ctru cua luan 4n gép phan phat trién thém hai loai vat liéu méi c6 kha

nang hap phu chit mau hiru co va dau boi tron. Trong d6, vat liéu chira cellulose va cht tao lién

2



két ngang vat Iy phu hop cho tng dung hép phu dau boi tron; vat liéu chira cellulose va chét tao
lién két ngang hoa hoc dugc dé xuat dé hap phu chat mau hitu co. Ca hai quy trinh tong hop
cellulose aerogel dugc thiét ké don gian, cdp dong bang ti dong thong thuong, sir dung sy thing
hoa gitp giit viig céu triic 3D ciia vat liéu. Vai tro ctia chét lién két hinh thanh trong cau trac
vat liéu, co ché hip phu duogc trinh bay cu thé, 1am tién dé dé tiép tuc nghién ctru va phat trién

vat liéu hap phu.
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