DAI HOC QUOC GIA CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
THANH PHO HO CHI MINH Poc 1ap - Tu do - Hanh phic
TRUONG PAI HOC BACH KHOA

THONG TIN LUAN AN
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NHUNG NOI DUNG VA PONG GOP CHINH CUA LUAN AN

Véi su phat trién nhanh ctia thé giéi va bung nd dan sd thi cdc ngudn tai nguyén trén mit dat dang
dan can kiét nén cac ngudn tai nguyén dudi bién dang la trong tim dé con nguoi tim kiém va khai
thac. Do d0, cac phuong tién va thiét bi tu hanh phuc vu cho qua trinh tim kiém va khai thac dudi
bién dang nhan duoc sy quan tdm rat 16n. Trong sd d6, phuong tién ty hanh dudi nude (AUV) la
mot trong nhitng cong cu phd bién nhat do c6 nhiéu vu diém ndi troi. Pidu nay kéo theo cac giai
thuat diéu hudng, diéu khién cho 16p ddi tugng nay dang duoc nghién ctru rong rdi nham nang cao
chat lugng, tinh an toan trong qua trinh van hanh. Tuy nhién, AUV 1a mot phuong tién 6 bac ty do
di chuyén trong khong gian, c6 dic tinh phi tuyén cao, thong s6 mo hinh khé xac dinh, thuong 1a hé
thdng thiéu co ciu chap hanh (c6 s6 tin hi¢u diéu khién it hon sé bac tu do) va phai hoat dong trong
moi truong tim an nhiéu yéu td bat dinh nhu dai dwong nén bai toan diéu khién AUV ludn 1a mot
thach thirc 16n.

Trong luan an nay, nghién ctru sinh tap trung nghién ctru céac giai thuat nang cao cho 16p phuong
tién AUV thiéu co ciu chap hanh c6 xét dén nhiéu yéu t6 rang budc vat 1y va tac dong cia dong hai
luu nhim nang cao chét luong diéu khién dé phuc vu cho cac nhiém vu phtrc tap dudi bién. Cu thé,

cac ndi dung chinh cta luan an bao gom:

e Nghién ctru va ap dung phuong phéap diéu khién theo chit luong dinh trudc cho bai toan diéu

khién bam d6 sau va diéu khién theo ddi quy dao trong phuong ngang (mat phang Oxy) cia



AUV duéi tac dong cua dong hai lwu. Két qua mo phong cho thiy nho vao dic tinh cho phép
kiém soat dap ung qua do va sai sb6 xac 1ap thi giai thuat dé xudt dd cai thién chat luong ciing

nhu tinh an toan so vdi cac phuong phap hién c6 khac.

e Nghién ctru phat trién ham Lyapunov gi6i bién va giai thut diéu khién thich nghi md, thich nghi
no-ron dé giai quyét cac bai toan diéu khién ¢ xét dén rang budc trén trang thai va tin hiéu diéu
khién cua AUV. Két qua thu dugc cho thiy giai thuat dé xuit dam bao cac rang budc trén

phuong tién luén dugc thoa man va tat ca tin hiéu cua hé kin 1a bi chan té1 han déu.

e Nhim hudng téi viéc dap ing cho cac nhiém vu phirc tap trong twong lai, ludn an ciing nghién
clru va dé xudt hai giai thuat diéu khién do6i hinh (theo huéng diéu khién phi tap trung va hudng
diéu khién phén tan) dé diéu khién nhidu phuong tién AUV cung luc. So voi cac nghién ctru hién
c6 thi cac giai thuat dé xuat co phan tong quat hon xét dén nhiéu yéu t6 nhu thong s mé hinh
khong chic chan, rang budc trén phuong tién, dong hai luu va tac dong cta nhidu ngoai luc. Céc
két qua mo phong cho thay sy hidu qué cia giai thuat dé xuét khi c6 thé giap cac AUV nhanh

chong hinh thanh va duy tri d6i hinh mong muén.
Céc déng gop thuc tién ciia luan an co thé ké dén nhur:

e (Céc giai thuat diéu khién bam do sau co thé duoc ap dung cho viéc khao sat duong 6ng, cac
cong trinh ngam dudi day bién, hd tro khai thac tai nguyén, truc vét ctru h,...

e Cac giai thuat diéu khién theo ddi quy dao trong phuong ngang hoic bam quy dao trong khong
gian cd thé duoc ung dung cho cac hoat dong léy mau moi truong, trinh sat, khao sat dia hinh,
lap ban do,...

e Céc giai thuat diéu khién dong thoi nhiéu AUV c6 thé ing dung cho viéc xay dung mang cam
bién phuc vu xdy dung ban d6 day bién, tim kiém va khai thac cac ngudn tai nguyén bién,...hodc
cac muc dich quan sy nhu tuan tra ldnh hai, ling soat cic mdi nguy hai trén bién, phdi hop tac

chién cung con nguoi,...
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