THONG TIN LUAN AN TIEN Si

GIOI THIEU
Tén luan an: Phat trién cac phuong phap sé nang cao cho bai toan toi
wu va chan doan strc khoe két cau
Nganh: K¥ thuat Xay dung
Ma sé nganh: 9580201
Ho va tén: bang Duy Khanh

Can bo husng dan 1:  PGS. TS. Liéu Xuan Qui

Céan bo huéng dan 2:  PGS. TS. Luong Vian Hai

Cod so dao tao: Truong Pai hoc Bach khoa - PHQG TP.HCM
NOI DUNG
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Luan &n nay nham gidi thiéu phuong phap téi vu hdéa mot budc méi dé téi uu

hoa dong thoi cau trdc lién két, kich thuéc va hinh dang cia gian chiu nhiéu rang
budc tinh va dao dong tu do. Dé dat duoc diéu nay, mot bién gia dién tich ciu tric
lien két, duoc gan gié trj roi rac 1a 107 hodc 1, dugc sir dung dé biéu dién sy vang
mat hoic cd mit caa mot thanh gian. Céch tiép can nay giup ngin chin su suy bién
ciia ma tran do cung téng thé trong qué trinh giai phuong trinh can bang, dong thoi
duy tri tinh toan ven ciia md hinh phan ti hitu han, nhd d6 tranh duoc cac phan tich
phan tir hitu han khong can thiét va ton thoi gian. Dién tich mat cit ngang cua cac
thanh gian dugce xem xét nhu cac bién kich thudc lién tuc hoic roi rac, trong khi toa
d6 khong gian cua cac nit dugc xir Iy nhu cac bién hinh dang lién tuc. Muc tiéu la
cuc tiéu hoa trong luong két ciu dudi nhiéu rang budc khéc nhau, bao gdm 6n dinh
dong hoc, ung suat, chuyén vi, tan s6 dao dong riéng va tai 6n dinh Euler. Pé t6i uu
hoa dong thoi cac bién lién tuc va roi rac, mot thuat toan lai tién hoa vi phan va tim
kiém sinh vat cong sinh (HDS) duoc cai tién va ap dung. Phuong phap dé xuat duoc
Kiém tra thong qua tam bai toan dién hinh vé toi wu hoa dong thoi cau trdc lién két,
kich thudc va hinh dang caa gian 2D va 3D véi nhiéu rang budc tinh va dao dong ty
do. Két qua cho thdy phuong phap niay mang lai cac nghiém cé chat lugng cao va
canh tranh so véi c&c thuat toan tién tién khac. Ngoai ra, phuong phép niy ciing hta

hen kha nang (ng dung trong tdi uwu héa gian quy mé 16n trén thyc té.



Song song vai do, nghién ciru nay ciing dé xuat mot phuong phap phat hién
hu hong hai giai doan méi dua trén giam bac mé hinh (MOR) cho gian, st dung di
licu gia téc theo chudi thoi gian tir s6 lwong cam bién han ché. Giai doan dau tién gioi
thiéu mot chi s6 nang lugng bién dang dua trén gia téc (ASEI) nhim xac dinh céc
phan tir ¢6 kha ning bi hu hong cao nhat, gilp giam dang ké sé luong bién thiét ké
trong bai toan téi vu nguoc ¢ giai doan thir hai. Vi tri va mtc do hu hong sau d6 dugc
xac dinh bang cach cuc tiéu hda mot ham muc tiéu duoc cai tién voi tham sé phat
dong, gitip ting toc d6 hoi tu va nang cao chét lugng nghiém. Do viéc do dac tin hiéu
gia toc khong day du tir viéc han ché s6 lugng cac cam bién, khai trién chudi Neumann
bac hai (SNSE) duoc str dung dé tim cac gia tri chua biét cua cac gian c6 d6 giam
chan ty 1, va sau d6 suy ra dir liéu chudi thoi gian tai cac vi tri bac tu do khong dugc
do. Bai toan t6i wu nguoc duoc giai bing thuat toan lai dom dom tién hda thich nghi
(AHEFA). Bén vi du sb cho gian 2D va 3D, bao gém nhiéu kich ban hu hong va
nhiu khac nhau dugc khao sat dé xac nhan do tin cdy cua phuong phap dé xuat va
chang minh kha nang chan doan ca vi tri va mie d6 hu hong véi chudi thoi gian ngan
va s luong cam bién it.

Cubi cung, nghién ctu con phat trién thém phuong phap t6i vu hoa mé hinh
giam béc cho phan tich dong luc hoc cua tim phan 16p chirc ning bang phan tich
dang hinh hoc dya trén ly thuyét tya-3D bdn bién. Cac dic trung dong luc hoc cua
tam duogc tim thdy bang thuat toan lip hé théng giam bac cai tién (IIRS), trong do cac
bac tu do (DOF) chinh lién quan dén cac diém diéu khién trong md hinh phan tich
dang hinh hoc (IGA) duoc tdi wu hoa bang thuat toan tién hoa vi phan (DE). Diéu nay
gilp tao ra mot hé thong 1IRS ti wu véi khdi lwong dong nhat t nhién, ning cao do
chinh xé4c trong phan tich dao dong bac cao. Ly thuyét twa-3D bén bién tiép tuc giam
s6 lugng DOF chinh trong cac mé hinh giam bac (MOR) trong khi van tinh dén bién
dang cat ngang va &ng suat phap tuyén, nhiing yéu té thudng bi bo qua trong cac ly
thuyét bién dang cit bac cao (HSDT). Ngoai ra, truong chuyén vi trong mat phang
tam duoc xap xi bang cac ham B-spline ty 18 phi tuyén (NURBS), va phuong phap
Galerkin duoc ap dung dé trién khai hé 1IRS trong khuon khd IGA cho phan tich dong
luc hoc. Phuong phap Newmark-f sau d6 dugc st dung dé giai bai toan chudi thoi
gian caa hé giam bac. Mot s bai toan kiém chung dugc thuc hién dé xac nhan tinh

chinh xé&c cua phuong phap dé xuat.



Kha niing &ng dung trong thuc tién

Céac phuong phap t6i vu héa va chan doan dugc dé xuat trong luan &n c6 tinh
rng dung thuc tién cao, cd thé duoc trién khai ngay trong nhiéu linh vuc quan trong.
Cu thé, cac giai phap nay cho phép cai thién hiéu suat va do tin cdy cua cac két cdu
trong cac nganh nhu x4y dung, hang khong vil try, 6 td va nhiéu linh vuc cdng nghiép
khac. Nho viéc ap dung cac thuat toan tbi vu khong dao ham va mé hinh giam bac
(MOR), qué trinh thiét ké, t6i wu héa két ciu, kich thudc va hinh dang cua cac két
cau phuc tap tro nén hiéu qua hon, dong thoi giam thiéu chi phi va thai gian trong
cac giai doan thiét ké, chan doan ciing nhu bao tri. Bén canh do, trong chan doan sirc
khoe két cau, cac phuong phap nhu st dung chi sé ning luong bién dang dua trén gia
téc (ASEI) va MOR dua trén khai trién chudi Neumman bac hai (SNSE) gitp phat
hién hu hong chinh xac dwa trén di liéu tir cdc cam bién han ché. Biéu nay khéng chi
tang tbc do xir Iy ma con nang cao chét luong giai phap, dic biét hiru ich trong viéc
dam bao an toan va kéo dai tudi tho caa cac cdng trinh hoic thiét bi. Cac cong cu nay
mang lai gia tri thuc tin rd rét bang cach cung cap céc giai phap kha thi, tiét kiém tai
nguyén va téi wu hoa quy trinh van hanh trong thuc té.
Nhitng huéng nghién ciru tiép theo

Tiép tuc mé rong HDS dé tdi wu hoa da muyc tiéu vé cau trac lién két, kich
thugc va hinh dang cua gian 16n duéi tai dong dat, ddng thoi phat trién cac md hinh
giam bac (MOR) nham chan doan hu hong trén khung, tim va vo xét ung xir phi
tuyén. Céc van dé han ché vé do chinh xéac khi c6 do nhidu cao va hu hong dudi 5%
cling can duogc nghién cau thém. Vi tri, s6 legng cam bién va tai kich thich can dugc
xéac dinh dya trén bai toan ti vu nham do duoc céc dit liéu hiéu qua nhat cho viéc
chan doan hu hong. Ngoai ra, cac nghién ctiu thuc nghiém ciing can duoc tién hanh

dé so sanh va khac phuc nhiing thiéu sét ciia mé hinh sé da dugc dé xuat.
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